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Partie 7 : Règles de calcul 


ÆI Building work — Gas installation in domestic permises — Part 7 : 
Calculation rules 


M Bauarbeiten — Gasinstallationen in Wohnräumen — Teil 7 : Rechnungsart 


Statut 
Norme française homologuée par décision du Directeur Général d'AFNOR le 26 
novembre 2008 pour prendre effet le 26 décembre 2008. 
Avec les parties 1 à 6 de la norme NF DTU 61.1, est destiné à remplacer le DTU 
61.1 (P 45-204), d'avril 1982 et son additif/modificatif 4, de novembre 1997. 
Correspondance 
À la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux 
internationaux ou européens traitant du même sujet. 
Analyse 


Le présent document fixe des règles de calcul pour le dimensionnement des 
canalisations d'alimentation en gaz combustibles et en hydrocarbures liquéfiés des 
appareils installés dans les bâtiments d'habitation et de leurs dépendances. Le 
dimensionnement des systèmes d'évacuation des produits de combustion 
fonctionnant en tirage naturel des appareils de types B1 et B2 de débit calorifique 
nominal inférieur ou égal à 85 KW. Dimensionner les systèmes d'évacuation des 
produits de combustion des appareils installés en alvéoles techniques gaz. La 
détermination du nombre admissible d'appareils de type C dont les terminaux 
débouchent dans les courettes fermées et les configurations en U. 


Descripteurs 

Thésaurus International Technique : bâtiment, installation de gaz, bâtiment 
résidentiel, tube métallique, tube flexible, raccord de tuyauterie, raccordement, 
étanchéité à l'air, robinetterie de gaz, matériel de protection, réservoir à gaz, 
conditions d'utilisation, assemblage, installation, tuyauterie, branchement, compteur 
de gaz, pose, local, hydrocarbure, combustible liquide, emplacement, régulateur de 
pression, montage, fixation, évacuation des produits de combustion, amenée d'air, 
essai, essai d'étanchéité aux gaz, essai mécanique, essai de fonctionnement, gaine 
de protection. 


Modifications 
Par rapport aux documents destinés à être remplacés, ajout d'une nouvelle partie. 
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Avant-propos commun à tous les DTU 


Un DTU constitue un cahier des clauses techniques types applicables contractuellement à des marchés de travaux 
de bâtiment. 

Le marché de travaux doit, en fonction des particularités de chaque projet, définir dans ses documents particuliers, 
l'ensemble des dispositions nécessaires qui ne sont pas définies dans les DTU ou celles que les contractants 
estiment pertinent d'inclure en complément ou en dérogation de ce qui est spécifié dans les DTU. 

En particulier, les DTU ne sont généralement pas en mesure de proposer des dispositions techniques pour la 
réalisation de travaux sur des bâtiments construits avec des techniques anciennes. L'établissement des clauses 
techniques pour les marchés de ce type relève d'une réflexion des acteurs responsables de la conception et de 
l'exécution des ouvrages, basée, lorsque cela s'avère pertinent, sur le contenu des DTU, mais aussi sur l'ensemble 
des connaissances acquises par la pratique de ces techniques anciennes. 

Les DTU se réfèrent, pour la réalisation des travaux, à des produits ou procédés de construction, dont l'aptitude à 
satisfaire aux dispositions techniques des DTU est reconnue par l'expérience. 

Lorsque le présent document se réfère à cet effet à un Avis Technique ou à un Document Technique d'Application, ou 
à une certification de produit, le titulaire du marché pourra proposer au maître d'ouvrage des produits qui bénéficient 
de modes de preuve en vigueur dans d'autres Etats Membres de l'Espace économique européen, qu'il estime 
équivalents et qui sont attestés par des organismes accrédités par des organismes signataires des accords dits « E. 
A. », ou à défaut fournissant la preuve de leur conformité à la norme EN 45011 . Le titulaire du marché devra alors 
apporter au maître d'ouvrage les éléments de preuve qui sont nécessaires à l'appréciation de l'équivalence. 
L'acceptation par le maître d'ouvrage d'une telle équivalence est définie par le Cahier des Clauses Spéciales du 
présent DTU 
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Avant-propos particulier 


La norme NF DTU 61.1 P7 (P 45-204-7) représente la septième partie d'un ensemble de normes destinées à 
remplacer le DTU 61.1 et qui est constitué des parties suivantes : 


NF DTU 61.1 P1 (P 45-204-1) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Terminologie. 

NF DTU 61.1 P2 (P 45-204-2) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses 
techniques — Dispositions générales. 

NF DTU 61.1 P3 (P 45-204-3) : Installations de gaz dans les bâtiments locaux d'habitation — Cahier des clauses 
techniques — Dispositions particulières hors évacuation des produits de combustion. 

NF DTU 61.1 P4 (P 45-204-4) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses 
techniques — Dispositions particulières à l'évacuation des produits de combustion. 

NF DTU 61.1 PS5 (P 45-204-5) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Aménagements généraux. 
NF DTU 61.1 P6 (P 45-204-6) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses 
spéciales. 

NF DTU 61.1 P7 (P 45-204-7) : Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Règles de calcul. 


La norme NF DTU 61.1 P1 remplace le fascicule « Terminologie >» d'avril 1982. 

La norme NF DTU 61.1 P2 remplace les articles 1, 2 et 3 du Cahier des charges d'avril 1982, ainsi que les articles de 
l'additif — modificatif n °4 de novembre 1997 concernant le cahier des charges (paragraphes 2.81, 3.42 et 3.5.1.4). 

La norme NF DTU 61.1 P3 remplace les articles 4 à 11, hors dispositions particulières à l'évacuation des produits de 
combustion figurant à l'article 9 du Cahier des charges d'avril 1982. 

La norme NF DTU 61.1 P4 remplace les dispositions particulières à l'évacuation des produits de combustion figurant 
à l'article 9 du Cahier des charges d'avril 1982. 

La norme NF DTU 61.1 P5 remplace l'instruction relative aux aménagements généraux d'avril 1982. 

La norme NF DTU 61.1 P6 remplace le Cahier des clauses spéciales d'avril 1982. 

La norme NF DTU 61.1 P7 est nouvelle et remplace notamment l'additif/modificatif 4 de novembre 1997 (ATG B.84) 


Le présent document est publié en application des normes européennes NF EN 1775 et NF EN 13384 et des 
directives européennes relatives à la qualité de l'air. 
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1 Domaine d'application 
Le présent document fixe des règles de calcul pour : 
e dimensionner des canalisations d'alimentation en gaz combustibles et en hydrocarbures liquéfiés des appareils 
installés dans les bâtiments d'habitation et de leurs dépendances, 
e dimensionner des systèmes d'évacuation des produits de combustion fonctionnant en tirage naturel des 
appareils de types B1 et B2 de débit calorifique nominal inférieur ou égal à 85 KW, 
e dimensionner les systèmes d'évacuation des produits de combustion des appareils installés en alvéoles 
techniques gaz, 
e déterminer le nombre admissible d'appareils de type C dont les terminaux débouchent dans les courettes 
fermées et les configurations en U. 
Les prescriptions applicables à ces différents cas sont présentées en Annexes A , B et C . Ces Annexes précisent 
également leur domaine d'application particulier respectif. 
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2 Références normatives 


La présente norme comporte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres publications. Ces références 
normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ci-après. Pour les 
références datées, les amendements ou révisions ultérieurs de l'une quelconque de ces publications ne s'appliquent 
à cette norme que s'ils y ont été incorporés par amendement ou révision. Pour les références non datées, la dernière 
édition de la publication à laquelle il est fait référence s'applique. 

NF EN 437, 

Gaz d'essais — Pressions d'essais — Catégories d'appareils (indice de classement : D 30-500). 

NF EN 1057, 

Cuivre et alliages de cuivre — Tubes ronds sans soudure en cuivre pour l'eau et le gaz dans les applications 
sanitaires et de chauffage (indice de classement : À 51-120). 

NF EN 1555-2, 

Systèmes de canalisations en plastique pour la distribution de combustibles gazeux — Polyéthylène (PE) — Partie 2 : 
Tubes (indice de classement : T 54-065-2). 

NF EN 1775, 

Alimentation en gaz — Tuyauterie de gaz pour les bâtiments — Pression maximale de service < 5 bar — 
Recommandations fonctionnelles (indice de classement : P 45-200). 

NF EN 10216-1, 

Tubes sans soudure en acier pour service sous pression — Conditions techniques de livraison — Partie 1 : Tubes en 
acier non allié avec caractéristiques spécifiées à température ambiante (indice de classement : À 49-200-1). 

NF EN 10217-1, 

Tubes soudés en acier pour service sous pression — Conditions techniques de livraison — Partie 1 tubes en acier 
non allié avec caractéristiques spécifiées à température ambiante (indice de classement : À 49-201-1). 

NF EN 10255, 

Tubes en acier non allié soudables et filetables — Conditions techniques de livraison (indice de classement : À 49- 
149). 

NF EN 13384-1, 

décembre 2003, Conduits de fumée - Méthodes de calcul thermo-aéraulique — Partie 1 : Conduits de fumée ne 
desservant qu'un seul appareil (indice de classement : P 51-002-1). 

NF EN 13384-2, 

Conduits de fumée - Méthodes de calcul thermo-aéraulique — Partie 2 : Conduits de fumée desservant plus d'un 
appareil de chauffage (indice de classement : P 51-002-2). 

NF A 49-115, 

Tubes en acier — Tubes sans soudure filetables finis à chaud — Dimensions — Conditions techniques de livraison. 
NF A 49-141, 

Tubes en acier — Tubes soudés à extrémités lisses du commerce pour usages généraux à moyenne pression — 
Dimensions. Conditions techniques de livraison. 

NF DTU 24.1, 

Travaux de fumisterie (indice de classement : P 51-201). 

NF DTU 61.1, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation (indice de classement : P 45-204). 

NF DTU 61.1 P1, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Terminologie (indice de classement : P 45-204-1). 

NF DTU 61.1 P2, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses techniques — Dispositions générales (indice 
de classement : P 45-204-2),. 

NF DTU 61.1 P3, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses techniques — Dispositions particulières hors 
évacuation des produits de combustion (indice de classement : P 45-204-3). 

NF DTU 61.1 P4, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses techniques — Dispositions particulières à 
l'évacuation des produits de combustion (indice de classement : P 45-204-4). 

NF DTU 61.1 P5; 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Aménagements généraux (indice de classement : P 45-204-5). 
NF DTU 61.1 P6, 

Installations de gaz dans les locaux d'habitation — Cahier des clauses spéciales (indice de classement : P 45-204-6). 
DTU 65.4, 

Prescriptions techniques relatives aux chaufferies aux gaz et aux hydrocarbures liquéfiés (indice de classement : P 
52-221). 

Cahier des charges ATG C 321.4, 

Mini-chaufferies à combustibles gazeux. 
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3 Termes et définitions 


Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la norme NF DTU 61.1 P1 ainsi que les 
termes et définitions suivants s'appliquent : 


3.1 Définitions relatives au dimensionnement des canalisations gaz 


3.1.1 Calibre 


En complément de la définition du paragraphe 3.14 de la NF DTU 61.1 P1 , on appelle calibre le numéro 
correspondant approximativement au diamètre intérieur d'une canalisation ou d'un de ses organes accessoires. Il 
constitue un numéro de correspondance entre éléments divers d'une canalisation. Le Tableau A2 de l'Annexe A 
indique les équivalences entre calibre, diamètre extérieur et épaisseur pour les principaux tubes. 


3.1.2 Installation à usage collectif 


Partie de l'installation d'un immeuble collectif comprise entre l'organe de coupure générale [défini à l'article 13 (1°) de 
l'arrêté du 2 août 1977 modifié] inclus et les compteurs individuels ou, à défaut de compteurs, les robinets de coupure 
individuels [définis à l'article 13 (2°) de l'arrêté du 2 août 1977 modifié] inclus. 


3.1.3 Longueur équivalente 


Somme de la longueur réelle de la canalisation et de la longueur résultant des pertes de charges occasionnées par 
les singularités. 


3.2 Définitions relatives au dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de 
combustion pour appareils raccordés dits de type B 


3.2.1 Plages de puissance utile 


Les appareils à puissance modulante ou à puissance ajustable sont commercialement désignés par une plage de 
puissances utiles. Cette plage correspond à l'intervalle dans lequel peut se situer la puissance utile (voir définition au 
paragraphe 3.74.1 de la norme NF DTU 61.1 P1). 


3.3 Définitions relatives aux courettes et configurations en U 


3.3.1 Courette fermée non couverte 


Une courette fermée non couverte est une petite cour close sur tout son pourtour dont les parties supérieures sont 
sensiblement de même niveau. 


La courette est dite ventilée naturellement lorsqu'elle dispose en partie basse d'une amenée d'air permanente de 
section libre au moins égale à 0,5 m?. 


La partie basse de l'amenée d'air doit être en dessous du terminal le plus bas ou dans la même hauteur d'étage. 


3.3.2 Architecture en U 


Une architecture en U est assimilée à une courette non couverte, close sur trois parois dont la géométrie rappelle la 
forme de la lettre U. 
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4 Dimensionnement des canalisations gaz 


Le dimensionnement des canalisations d'alimentation en gaz combustibles et en hydrocarbures liquéfiés des 
appareils installés dans les bâtiments d'habitation et de leurs dépendances est traité en Annexe A. 
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5 Dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de combustion 
fonctionnant en tirage naturel pour appareils raccordés dits de type B 


Le dimensionnement des systèmes d'évacuation des produits de combustion fonctionnant en tirage naturel des 
appareils de types B1 et B2 de débit calorifique nominal inférieur ou égal à 85 KW est traité en Annexe B. 
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6 Cas des alvéoles techniques gaz 


Le dimensionnement des systèmes d'évacuation des produits de combustion des appareils installés en alvéoles 
techniques gaz est traité en Annexe B . 
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7 Courettes fermées et configurations en U 


La détermination du nombre admissible d'appareils de type C dont les terminaux débouchent dans les courettes 
fermées et les configurations en U est traitée en Annexe C. 
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Annexe À (normative) Dimensionnement des canalisations gaz 
Dispositions générales 
La présente Annexe est prise en application de la norme européenne NF EN 1775 « Alimentation en gaz — 
Tuyauterie de gaz pour les bâtiments — Pression maximale de service < 5 bar — Recommandations fonctionnelles » 
et notamment le paragraphe 4.4.1 relatif au dimensionnement : 
« 4.4.1 Dimensionnement 
4.4.1.1 La tuyauterie de gaz doit être dimensionnée de telle façon que la pression à l'entrée des appareils soit 
compatible avec leur fonctionnement en toute sécurité. 

NOTE 

Il convient de tenir compte du débit maximal ainsi que de toute augmentation prévisible du débit. Le débit 


maximal à retenir pour le dimensionnement de la tuyauterie n'est pas nécessairement égal à la somme des 
débits maximaux unitaires. » 





La pression compatible avec le fonctionnement en toute sécurité des appareils est comprise dans la plage de 
pression indiquée dans la norme NF EN 437. 

Ce document prend en compte les types de gaz distribués en France et les pressions d'alimentation des appareils 
précisées dans le Tableau A.1. 





. Pressions 
Pression normale D. : 
PS Gaz D p mini et maxi 
Classification Lee d'alimentation ` 
de référence À de fonctionnement 


des appareils en toute sécurité 

















Famille Groupe Type de gaz Désignation en mbar en mbar 
{° C Air butané ou Air propané G130 8 6—15 

E Tous Gaz naturels G20+G25 20/25 17 — 25 

2e H Gaz Naturel type Lacq G20 20 17 — 25 

L Gaz naturel type Groningue 25 20 — 30 


B/P Butane ou propane G30+G31 29 25 — 35 




















Tableau A.1 Types de gaz distribués en France et pressions 
d'alimentation des appareils 


NOTE 
Ce tableau est extrait du document 97/C73/3 — JOCE du 8 mars 1997 et de la norme NF EN 437. 


A.1 Installations concernées 

Cette Annexe s'applique, dans les conditions ci-après, à l'alimentation et à l'équipement en gaz combustibles et en 
hydrocarbures liquéfiés des bâtiments d'habitation ou de leurs dépendances. Cette alimentation et cet équipement 
sont situés en aval de l'organe de coupure générale de branchement d'immeuble. Cet organe de coupure générale 
fait partie du champ d'application de la norme NF DTU 61.1. 

En ce qui concerne les habitations individuelles, cet organe de coupure générale peut être confondu avec le robinet 
de compteur ou le robinet du ou des récipients d'hydrocarbures liquéfiés lorsque compteurs ou récipients sont situés 
à l'extérieur du bâtiment. 


NOTE 1 
Cet organe de coupure générale est celui défini par l'article 13-1 de l'arrêté du 2 août 1977 modifié. 


NOTE 2 

Une partie des installations concernées peut être placée sous le contrôle du distributeur. Elles sont en général 
constituées par la partie comprise entre l'organe de coupure générale et le raccord d'entrée des compteurs 
d'usagers. 
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La présente Annexe fixe les règles de dimensionnement des installations visées ci-après : 
e les installations desservant les immeubles neufs ; 
e les installations neuves desservant les immeubles existants ; 
e les modifications ou compléments d'installations existantes desservant les immeubles existants. 


Sont également visées le dimensionnement des canalisations d'alimentation des chaufferies et mini-chaufferies 
situées entre l'organe de coupure générale et les organes de commande des générateurs de chaleur, ainsi que ces 
organes. 


NOTE 3 
La conception et la réalisation des chaufferies et des mini-chaufferies (implantation, caractéristiques du local, 
accès, etc.) font l'objet respectivement des spécifications particulières suivantes : 


DTU 65.4 : Prescriptions techniques relatives aux chaufferies aux gaz et aux hydrocarbures liquéfiés ; 
Cahier des charges ATG C. 321.4 — Mini-chaufferie. 





Les règles de dimensionnement ne concernent pas le stockage d'hydrocarbures liquéfiés (récipients mobiles ou 
fixes). 


A.2 Equivalence calibre/diamètre 
Le Tableau A.2 indique les équivalences entre calibre, diamètre extérieur et épaisseur pour les principaux tubes. 
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ACIER CUIVRE POLYÉTHYLÈNE 
# 2 Épaisseurs 
Épaisseurs en mm Épaisseurs en mm e 
£ £ g E 
E g E 5 E 
= 3 ai c 5 E 
© © = D © © 
° 5 2 € a 5 E 5 
z 3 Telrr louunxs|l Rosc lge d 5 D 2 “à 
gs | a [£s|Sslgrel groll 5 B2 BE Bs |3 2 
= x 2 (AS aa SG sl Sasr | 2% X £5302 ZolEgĉgol *% D 
G © o lar [LS >| L$o Zo © z£28-z028|Z 28) © r 
O D T Zaąa| zz Z « © zZ = Z © o GSolesrlüre o Zz 
= > LUCE | uo | uv 5 D 5 ©% Š w 
Ë | 8 lugluu upoluté lue À [Le [22 leu | ž rs 
S HO 127|2323127ÿ5| 270 |23% S i 8 S z 
A n o A o A 
a © 
E 
i 
6 — — — — — — 8 1 1 1 — — 
8 13.5 — 1.8 2.3 2.9 2 10 1 1 1 — — 
10 — — — — — — 12 1 1 1 — — 
12 | 17.2 — 1.8 2.3 2.9 2 14 1 1 1 — — 
15 = 16 1 1 1 — — 
15 21.3 1/2 — 2.6 3.2 2.3 18 1 1 1 20 3 
20 | 26.9 3/4 2 2.6 3.2 2.3 22 1 1 1 25 (4) 3 
25 33.7 1 2.3 2.3 3.2 4 2.9 28 1 1 (3) — 32 3 
32 | 42.4 | 11/4 | 26 2.6 3.2 4 2.9 35 1 1 (3) — 40 3.7 
40 | 48.3 | 11/2 | 2.6 2.6 3.2 4 2.9 42 1.2 — — 50 (4) 4.6 
50 60.3 2 2.9 2.9 3.6 4.5 3.2 54 1.2 — — 63 5.8 
65 | 76.1 | 21/2 | 29 | 29 3.6 4.5 3.2 |70(2)(5)| 16 = — |75(4) 6.8 
65 — — — — — — 76.1 2 — — — — 
80 | 88.9 3 3.2 3.2 4 4.9 (6) 3.2 | 85 (2) (5) 2 — — 90 8.2 
80 — 88.9 2 — — — — 
100 | 114.3 4 3.6 3.6 4.5 5.4 3.6 100 (2) 2 — — 110 10 
100 — — — — — — 108 2.5 — — — — 
125 | 139.7 4 4 4.5 (6) 5.4 4.5 — — — — 125 11.4 
150 | 165.1 4.5 4.5 5 5.4 4.5 — — — — 160 14.6 
200 | 219.1 
250 | 273 
300 | 323.9 — — — — — — — — — — — 
400 | 406.4 — — — — — — — — — — — 
(1) Tube pouvant être livré galvanisé. 
(2) Norme NF A 51-124. 
NOTE La norme NF A 51-124 a été annulée à compter du 30 octobre 1999. 
(3) Écroui dur seulement. 
(4) Diamètres pour lesquels la gamme complète de raccords n'existe pas. 
(5) Dimensions réservées aux réparations à l'identique. 
(6) Cette épaisseur est de 5 dans la norme NF EN 10255. 











Tableau A.2 Exemples de correspondance calibre / diamètre 


NOTE 1 
Les calibres mentionnés dans la partie grisée ne sont pas utilisables pour les canalisations collectives. 


NOTE 2 
Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité 





A.3 Dimensionnement des branchements (individuels et collectifs) et des installations 


collectives (tous gaz) 
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Le dimensionnement des branchements et des canalisations collectives, qu'ils soient alimentés par un réseau ou par 
un récipient d'hydrocarbures liquéfiés, est effectué : 


e soit par calcul ; 

e soit par utilisation d'abaques ou de tableaux. 
Le choix du diamètre de la canalisation est fonction : 
du débit à assurer ; 


de la pression de distribution (basse ou moyenne pression) ; 


de la perte de charge admissible ; 


du matériau utilisé ; 


de la longueur de l'ouvrage (réelle ou équivalente) ; 
de la nature du gaz (viscosité et densité). 
L'évaluation du débit est fonction : 

e du nombre d'usagers ; 


e du niveau de confort (usages du gaz) ; 
e d'un coefficient de simultanéité (foisonnement). 
Le diamètre intérieur des canalisations ne doit pas être supérieur aux diamètres suivants : 


e 108 mm si la pression effective du gaz susceptible d'être atteinte dans les canalisations est au plus égale à 100 
mbar ; 


e 70 mm si cette pression est au plus égale à 400 mbar ; 
e 37 mm si cette pression peut dépasser 400 mbar. 


NOTE 
Voir paragraphe 4.6 de la norme NF DTU 61.1 P3. 


Pour le dimensionnement des installations collectives, la méthode retenue doit être prise en accord avec le 
distributeur. 

Le paragraphe A.3.4 propose une méthode indicative. 

Lors de l'utilisation des formules du paragraphe A.6 , la perte de charge admissible entre le branchement et les 
appareils alimentés en basse pression doit être telle que la pression normale à l'entrée de l'appareil soit garantie. En 
général, la valeur de cette perte de charge est de 1,5 mbar. 


Dans le cas d'un appareil alimenté en moyenne pression, cette valeur est de 5 mbar. 


A.3.1 Branchement et Conduite d'immeuble 
Le diamètre des branchements est déterminé : 


e soit par calcul en utilisant les formules du paragraphe A.6 ; 


e soit en utilisant les abaques de dimensionnement des branchements du paragraphe A.3.4 pour les gaz naturels 
de type L et H. 


A.3.2 Conduite montante 
Le diamètre de l'ensemble de la conduite montante est celui calculé à son pied. 
Le calcul s'effectue selon les mêmes méthodes que pour les branchements et les conduites d'immeuble. 


A.3.3 Cas particulier de la tige cuisine 
Le diamètre de la tige cuisine est déterminé comme celui d'une conduite montante sans compteur. Le débit pour 
chaque usager est pris forfaitairement à 1,5 m3/h. 


Le diamètre de la tige cuisine est celui calculé à son pied. 


A.3.4 Abaques de dimensionnement des branchements et des canalisations collectives 


NOTE 
Les abaques de ce paragraphe ne sont valables que pour les gaz naturels de types L et H. 


A.3.4.1 Notice d'utilisation des abaques 


A.3.4.1.1 Domaine d'application 
Le champ d'application de ces abaques est limité : 
e en amont, par la prise de branchement sur le réseau ; 
e en aval, par : 
e soit l'entrée du compteur pour les branchements comportant une partie en basse pression (BP) ; 
e soit l'entrée du régulateur pour les branchements entièrement en moyenne pression B (MPB). 


A.3.4.1.2 Détermination des calibres 
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Elle est déterminée par construction graphique. 
Le Tableau A3 désigne l'abaque à utiliser selon le type de branchement. 











Type d'installation Abaque 
Branchement collectif BP Figure A.10 
Branchement collectif MPB Figure A.11 





Branchement collectif MPB/BP Figure A.12 





Branchement individuel BP Figure A.13 





Branchement individuel MPB Figure A.14 














Tableau A.3 Désignation de l'abaque à utiliser selon le type de 
branchement 


Les résultats obtenus sont corrigés si nécessaire par l'étude des cas particuliers ci-après : 
e Tronçons communs à plusieurs installations (voir $ A.3.4.2.2.1 ) ; 
e Branchement issu d'un réseau BP comportant des dénivellations (voir $ A.3.4.2.2.2 ) ; 


°e Gaz autres que le gaz de type H (voir $ A.3.4.2.2,3 ). 


NOTE 1 


Les hypothèses de calcul et les résultats correspondants sont indiqués sur chaque Feuille de données et de 
résultats. Les modèles en Figure AÀ.8 et Figure A.9 sont donnés à titre indicatif. 





NOTE 2 

Dans le cas de branchements comportant des dérivations (branchement collectif comportant plusieurs 
conduites montantes, plusieurs branchements individuels, branchements collectifs et individuels) issues de la 
même prise de branchement, il est nécessaire de déterminer le calibre de chacune des conduites en 
considérant qu'elles sont indépendantes et issues, chacune, de la prise de branchement. Ces calibres étant 
déterminés, on recherche le calibre du tronçon commun à ces conduites (voir $ A.3.4.2.2.1 ). 





À.3.4.2 Méthode de détermination des calibres des branchements 


A.3.4.2.1 Cas général 
e inscrire les données sur la Feuille de données et de résultats (Figure A.8 ) ; 
e repérer dans le Tableau A.3 l'abaque à utiliser. 


NOTE 1 


Remplir autant de Feuille de données et de résultats (Figure A.8 ) qu'il y a de conduites sur ce 
branchement. 





e reporter le schéma du branchement depuis la prise de branchement sur le réseau et les données suivantes : 
hauteurs, nombre de niveaux, type du confort au fur et à mesure qu'elles sont demandées. 


e à l'aide de l'abaque sélectionné, déterminer le calibre. 


NOTE 2 


Le « Confort 1 » s'applique aux immeubles ne possédant que des installations de cuisson (tige cuisine ou 
conduite montante n'alimentant que des appareils de cuisson). 


Le « Confort 2 » s'applique aux immeubles comprenant une installation d'eau chaude individuelle au gaz 
mais pas de chauffage individuel au gaz. 


Le « Confort 3 » s'applique aux immeubles comprenant l'eau chaude et le chauffage individuel au gaz. 


NOTE 3 
On considère qu'un appartement est de type classique si sa surface est de 100 m2. 
Pour le « Confort 3 » et dans le cas où la surface moyenne des appartements est différente de 100 m2, 
indiquer : 
e la surface d'un niveau d'immeuble : r ; 


e le nombre moyen d'appartements par niveau : n'. 
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Calculer la surface moyenne d'un appartement 


S=—. 
n 


À.3.4.2.2 Prise en compte des cas particuliers 


e Sélectionner le ou les cas rencontrés et utiliser les notices des paragraphes A.8.4.2.2.1 , A.3.4.2.2.2 et 
A.3.4.2.2.3 . 


e Prendre la Feuille de prise en compte des cas particuliers (voir Figure A.9 ). 
e Reporter le nouveau calibre sur la Figure A.8 . 


A.3.4.2.2.1 Cas d'un tronçon commun à plusieurs installations 
Détermination du calibre du tronçon commun à plusieurs installations 
NOTE 1 


Les tronçons communs se rencontrent, en particulier, dans le cas où la conduite issue de la prise de 
branchement sur le réseau alimente : 


e plusieurs immeubles individuels ; 


e plusieurs conduites montantes d'immeubles collectifs ; 
e une ou plusieurs conduites montantes et un ou plusieurs immeubles individuels. 





Mode opératoire 


NOTE 2 
Le mode opératoire est illustré dans la figure A.3 ci-après. 


e Détermination des calibres des dérivations 
e Considérer chaque dérivation comme un branchement comprenant la dérivation et le tronçon commun. 


e Déterminer le diamètre de chacun des branchements ainsi définis par la méthode générale et lire le débit 
correspondant. 


e Détermination du calibre du tronçon commun 
e Indiquer dans le tableau de la Feuille de prise en compte des cas particuliers (Figure A.9) : 
e le repère du tronçon commun, 
e pour chaque dérivation 
e le numéro du bâtiment, 


le repère de la dérivation, 
e le calibre déterminé par la méthode générale, 
e le débit correspondant. 


e Faire la somme des débits de chaque dérivation pour obtenir le débit du tronçon commun. Le reporter dans 
le tableau de la Figure A9. 


e Reporter sur la figure A2 , pour chaque dérivation le débit et le calibre correspondant et tracer la droite 
passant par ces deux points AB. Toutes les droites coupent l'axe A en différents points. 


e Tracer la droite passant par le point le plus bas de l'axe A et le débit du tronçon commun. 


e Lire la valeur du point d'intersection de cette droite avec l'axe des calibres et choisir le calibre 
correspondant ou le calibre immédiatement supérieur. 
Premièrement : Recherche de D, 
Deuxièmement : Recherche de D, 
Troisièmement : Recherche de D 
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Bla 
2 3 ae 1°: Recherche de D; 


28 : Recherche de D; 


DQ 
D | i 5 3€ : Recherche de D 
G=0eQT |”? 


Légende 
1 Réseau 
2 Immeuble 1 


3 Immeuble 2 


Figure A.1 Exemple de détermination rapide de calibre 
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Figure A.2 Tronçon commun à plusieurs installations 
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jra e Débits Débit total 
Repères o Repères unitaires Qi du tronçon Calibre 
N des tronçons commun 
du tronçon A des a de chacun dutronçon 
mmun gu batiment dérivations consideres des tronçons commun 
S9 comme étant TOn Q=somme 
sedl séparés des Qi 
B1 BD 32 20 
AB 60 80 
B2 BC 50 40 























Premièrement : Calibre et débit de chaque dérivation : D1 = 32, Q1 = 20 m8/h, D2 = 50, Q2 = 40 m8/h 


Deuxièmement : Débit du tronçon commun : Q = Q1 + Q2 = 60 m? /h 


Troisièmement : Résultat : D = 80 
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Résultat : D = 80 
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1 Réseau 

2 Bâtiment B1 
3 Bâtiment B2 


Figure A.3 Mode opératoire 


À.3.4.2.2.2 Cas d'un branchement issu d'un réseau BP comportant des dénivellations 

Les dénivellations créent des modifications de pression statique nuisibles pour les appareils. Dans le cas 
d'augmentation de pression, cette dernière peut être limitée en plaçant des écrêteurs. 

Un ou des écrêteurs doivent être installés lorsque : 


e soit au moins un appareil d'utilisation est situé à une hauteur H supérieure à la hauteur maximale Hmax (à partir 
du niveau d'étage ne = 2,75 m) ; 


e soit sur une installation horizontale lorsque les services du distributeur le demandent. 


NOTE 1 
La hauteur Hmax (m) est donnée par les services du distributeur. 


[NOTE2 | 
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Les caractéristiques de chaque écrêteur sont déterminées par les services du distributeur. 





Détermination pratique 
e de la hauteur au-dessus de laquelle la pression sort des limites admissibles pour les appareils ; 
e du ou des écrêteurs ; 
e du calibre de la conduite compensant la perte de charge supplémentaire introduite par ces écrêteurs. 
Branchement collectif (Figure A.4.a ) 
e Placer un écrêteur sur chaque installation situé au-dessus de Hmax ; 
Reprendre l'abaque qui a permis de déterminer le calibre ; lire la longueur équivalente L* ; 
Calculer L'* = kL*, la valeur de k étant donnée dans le Tableau A.4 et reporter cette valeur sur l'axe OL* ; 
e Redéterminer le calibre (voir paragraphe A.3.4.2 ). 
Branchement individuel (Figure A.4.b ) 
e Placer un écrêteur avant le compteur de l'installation ; 
e Reprendre l'abaque qui a permis de déterminer le calibre ; lire la longueur équivalente L* ; 


e Calculer L'* = kL*, la valeur de k étant donnée dans le Tableau A.4 et reporter cette valeur sur l'axe OL* (voir 
Figure A.4.c ). 


e Redéterminer le calibre (voir paragraphe A.3.4.2 ). 











k Gaz H Gaz L 
Immeuble collectif 1,5 1,8 
Immeuble individuel domestique équipé d’une chaudière 1,5 1,8 





de puissance < 42 KW 























non domestique 1,5 1,5 
Tableau A.4 Valeurs de k 
EF 
E 
D; kL* 
E g 

ž 3 4 

E E L* 
D T 
e lo 
a 0 
a) Branchement collectif b) Branchement individuel c) Mode d'utilisation du diagramme 


Figure A.4 Réseaux BP avec dénivellation 


A.3.4.2.2.3 Cas d'un gaz autre que le gaz de type H 


Pour un gaz autre que H, la plage de fonctionnement est différente. La variation de perte de charge (positive ou 
négative) est compensée par modification des calibres des conduites calculées en gaz H. 


Pour les gaz autres que les gaz du groupe L, une étude particulière doit être réalisée en accord avec le distributeur. 
Détermination pratique 


e de la longueur équivalente à la variation de perte de charge ; 

e du calibre de la conduite à partir des abaques construits en gaz H. 
Détermination des calibres pour les gaz du groupe L (1) 

e Sélectionner, dans le Tableau A.5 , le type de branchement ; 

e Lire la valeur dek ; 

e Calculer la longueur équivalente L* = kL (1) ; 


me o AA 
https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 24 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 


Le cas particulier « gaz autre que le gaz de type H >» introduit un coefficient multiplicateur. Si les cas 
particuliers « branchement issu d'un réseau BP comportant des dénivellations » et « gaz autre que le gaz 
de type H » se rencontrent simultanément, le coefficient multiplicateur du cas « gaz autre que le gaz de 
type H » est égal au produit des 2 coefficients. 





e Selon le type de branchement, reporter sur la Figure A.10 , Figure A.11, Figure A.12 , Figure A.13 , Figure A.14, 
et déterminer le nouveau calibre D ; 


e Reporter le résultat sur la Figure AÀ.8 .et sur la Figure A9 , si cas particulier. 

















Type du branchement Gaz L Abaque 
Collectit BP k = 2 (1) (2) Figure A.10 
Collectif MPB (détente extérieure) k=1,5 

Partie MPB (1) (2) Figure A.11 
Partie BP (5) Figure A.12 





Individuel BP (6) 














Pa < 120 kW k = 2,4 (2) (3) Figure A.13 
Pa > 120 kW k = 1,8 (3) (4) Figure A.13 
Individuel MPB k= 1,5 (2) (5) Figure A.14 











(1) Les installations intérieures sont calculées comme si le gaz était du groupe H. 
(2) Les compteurs sont choisis comme si on était en gaz H. 


(3) Les installations intérieures seront calculées comme si on était en gaz de type 
Lacq à condition de remplacer leur longueur L réelle par la longueur kL. 


(4) Le débit nominal du compteur doit être égal au débit appelé (foisonné) par 
l'installation multiplié par <k. 
(5) La partie BP est calculée comme si le gaz distribué était du gaz H. 


(6) Pa : puissance appelée par l'installation. 











Tableau A.5 Valeurs de k 
e Choisir le compteur pour Pa < 120 kW selon le Tableau A.6. 





Pa (kW) Compteur 








0 — 40 G4 
40—75 G6 
75 — 120 G10 





Tableau A.6 Choix du compteur pour Pa < 120 KW 


À.3.4.2.3 Exemples d'utilisation des abaques 


e Cas d'un branchement collectif BP d'un immeuble de 10 niveaux avec 5 logements de 100 m? avec chauffage 
et eau chaude individuels au gaz, situé à 30 mètres du réseau 
Soit : N = 10, L = 30, « Confort 3 », S = 100 m2,n'=5 


1. Repérer sur l'abaque correspondant (Figure A.10 }, les données inscrites sur la Feuille de données et de 
résultats (voir Figures A.8 et A.9 ). 


2. Du point 1 « N = 10 », tracer une parallèle à l'axe OL* Elle coupe la courbe « L = 30 » en 2 et « n = 5 » en 3 
(voir le principe de la construction sur la Figure A.5 ). 


3. Du point 3, tracer une parallèle à l'axe QON. Elle coupe la courbe « confort 3 » au point 4. 
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4. Du point 2, tracer une parallèle à l'axe QON. Elle coupe au point 5 l'axe OL*. Ce point représente la 


longueur équivalente OL*. 


5. Du point 4, tracer une parallèle à l'axe OL*. Elle coupe l'axe OQ au point 6 qui représente le débit. Elle 
coupe la droite 2-5 au point 7 . Ce point se situe dans une zone où est indiqué le calibre D : D = 80. 





Figure A.5 Exemple d'utilisation d'un abaque 


e Cas d'un branchement MPB/BP : dimensionnement de la partie MPB 
Repérer LR et Q (voir principe sur la Figure A.6 ). 
Lire à l'intersection de la ligne LR et de la colonne Q le calibre D 
Exemple : longueur du branchement partie MPB = 20 mètres, Débit = 30 m°/h, 
Soit LR = 20 et Q = 30 
La Figure AÀ.6 donne un résultat D = 15. 


Q 20 40 60 80 100 

















Figure A.6 Exemple d'utilisation d'un abaque dans le cas des 
branchements MPB/BP, partie BP 


e Modification de la longueur équivalente 
Dans certains cas particuliers la longueur équivalente lue sur l'axe OL* doit être corrigée. 
e Reporter sur l'axe OL* la nouvelle valeur de la longueur équivalente L* 
e Rechercher le nouveau calibre comme indiqué sur la Figure A.7. 





Figure A.7 Exemple d'utilisation d'un abaque dans le cas de 
modification de la longueur équivalente 


A.3.4.2.4 Feuilles de données et de résultats 
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DÉTERMINATION DES CALIBRES DE BRANCHEMENTS 


Données et résultats 


1 — DÉSIGNATION DE L'INSTALLATION 
N°: 


Désignation ©: iscessssceessennisnunieseusceduensninse 


2 — CLASSIFICATION 

















Type d'installation | Abaque Type d'installation | Abaque 
Branchement collectif BP | Figure A.10 Branchement individuel BP | Figure A.13 
Branchement collectif MPB | Figure A.11 Branchement individuel MPB | Figure A.14 
Branchement collectif MPB/BP | Figure A.12 | 








3 — SCHÉMA DU BRANCHEMENT — Repères des tronçons 


4 — DONNÉES 
BRANCHEMENT COLLECTIF 
Nombre de niveaux de l'immeuble Nues 


Nombre de client par niveau 
Type de confort (1, 2, 3) 


Pour le confort 3, si la moyenne des appartements 
a une surface différente de 100 m2? 





Surface d'un niveau fées 
Nombre moyen d'appartements Mine 
par niveau 


Surface moyenne d'un appartement  S= r/n°: 


Longueur des canalisations jusqu’au  L (m) : ........… 
pied de CM 


Pour branchement MPB/BP, longueur LR (m) : .......… 
de canalisation avant détente 


BRANCHEMENT INDIVIDUEL 


Branchement horizontal 


Longueur du branchement Č: 
Débit en m°/h (n) Q: 
Branchement avec conduite 

extérieure 

Longueur de la canalisation Li 

jusqu’au pied de CM 

Longueur de canalisation LÉ 

en terrasse 

Hauteur H: 

Pour une CM en BP LH=L4+T LH : 


Pourune CMenMPBL'=L+HIT L: 


Débit en m3/h (n) Q: 
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5 — Résultats des recherches graphiques des calibres 
Figure n° : ...... 
MPB : ...... BP : 2... 
6 — CAS PARTICULIERS (voir Figure A.9) 
Désignation 
Tronçon commun à plusieurs installations ............... 
Réseau BP avec dénivellation 


Gaz autre que H 
7 — CALIBRES RETENUS 


Repères — tronçons 


Calibres Calibres 











Figure 8 Exemple de feuille de données et de résultats 
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Cas particuliers 


TRONÇON COMMUN À PLUSIEURS INSTALLATIONS 


DÉTERMINATION DES CALIBRES DE BRANCHEMENTS 





Repères du tronçon commun 





N° du bâtiment 





Repères des dérivations 





Calibres unitaires de chacun des tronçons considérés comme étant seuls 
(déterminés sur la figure A.8) 





Débit unitaire Qi de chacun des tronçons séparés 





Débit total du tronçon commun (somme des Qi) 





Calibre du tronçon commun (figure A.2) 























SCHÉMA 


RÉSEAU BP AVEC DÉNIVELLATION 


Branchement collectif 


des écrêteurs sont nécessaires 


Niveau correspondant Ne : aaineninsess Leg =KL* 
Type d'écrêteur — — uaseeeresene Calibre 
Nombre d'écrêteurs Nues 


GAZ AUTRE QUE GAZ NATUREL H 


Gaz naturel L 





Hauteur au dessus de laquelle a E Coefficient correcteur 


Partie BP Partie MPB 

Coefficient correcteur KE sis Coefficient correcteur 
Longueur équivalente relevée Lacs Longueur équivalente relevée 
L'*= KkL* Log ee... Leg = KL* 

Calibre Dis Calibre 


Dans le cas de tronçon commun, il y a autant de figure A.8 que de conduites en aval. 


Longueur équivalente lue sur la figure A.4 








Figure A.9 Exemple de feuille de prise en compte des cas 
particuliers 


À.3.4.3 Abaques 


À.3.4.3.1 Cas des branchements collectifs basse pression (BP) en gaz naturel H 


Le dimensionnement s'effectue à l'aide de l'abaque de la Figure A.10. 
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Ò 
C La 
Légende 
Lg Longueur AB en (m) 
Dg Calibre du branchement jusqu'au pied de CM (conduite montante) 
De Calibre de la CM 


Lire dans la zone du point d'arrivée la valeur de a. La comparer au nombre de niveaux N et suivant le sens de l'inégalité 
retenir la valeur de Dc. 


Type classique. 


Figure A.10 Branchement collectif basse pression — Gaz naturel 


H 


NOTE 


Les singularités prises en compte pour la génération de l'abaque sont une prise branchement, 3 coudes et 1 
robinet. 





Dans le cas d'un local technique multiplier la longueur équivalente lue sur l'axe O L* par 1,4 et lire la valeur de calibre 
correspondant au débit Q sur la Figure A.10. 


Dans le cas où aucune indication n'est donnée sur l'abaque, les valeurs de D, et D, sont identiques. 


À.3.4.8.2 Cas des branchements collectifs moyenne pression (MPB) en gaz naturel H — Partie MPB 
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Légende 

L Longueur AB en (m) 

Dg Calibre du branchement jusqu'au pied de la CM (conduite montante) 
Dç Calibre de la CM 


(1) Lire dans la zone du point d'arrivée la valeur de a. La comparer au nombre de niveaux N et suivant le sens de l'inégalité 
retenir la valeur de Do. 


(2) Type classique. 


Figure A.11 Branchement collectif MPB en gaz naturel H — 
Partie MPB 


NOTE 


Les singularités prises en compte pour la génération de l'abaque sont une prise branchement et un appareil de 
coupure automatique (voir NF DTU 61.1 P3 article 4 ). 





A.3.4.3.3 Cas des branchements collectifs moyenne pression (MPB) en gaz naturel H — Conduite montante en BP. 
A — CALIBRE DE LA PARTIE BP (située après détente) 
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B — CALIBRE DE LA PARTIE MPB 
Q: lire Q sur l'axe OQ du graphique BP 


https://www.engcopilot.com/ 


Page 30 sur 111 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 31 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 


20 40 60 80 100 








Légende 
Dg Calibre du branchement jusqu'au pied de la CM (conduite montante) 
De Calibre de la CM 


(1) Lire dans la zone du point d'arrivée la valeur de a. La comparer au nombre de niveaux N, et suivant le sens de l'inégalité, 
retenir la valeur de Dg. 


(2) Type classique. 


D; Calibre de la canalisation MPB — longueur EF 


Figure 12 Branchement collectif moyenne pression en gaz 
naturel — Conduite montante BP 


Dans le cas d'un local technique et pour la partie BP, multiplier la longueur équivalente lue sur l'axe OL, par 1,2 et 
lire la valeur de calibre correspondant au débit Q sur la Figure A.12. 
Dans le cas où aucune indication n'est donnée sur l'abaque, les valeurs de D, et D, sont identiques. 


A.3.4.3.4 Branchement individuel basse pression 
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Q débit en mi/h (n) H Hauteur en m 
Branchement individuel avec conduite extérieure Branchement individuel horizontal 
(installation en terrasse) 
| + __ Branchement domestique : 
LH Somme des longueurs (AB+CE) en m des parties 
horizontales augmentées de 0,50 m par obstacle L* = AD+0,5m 
(coude, robinet) Š 


Branchement non domestique : 


H Hauteur en m de la conduite montante L* = AD+DF+0,5m (Dimension en mètre) 


n : nb d'obstacle (coudes, robinet...) 


Figure A.13 Branchement individuel basse pression 


A.3.4.3.5 Branchement individuel moyenne pression 
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Pour une pression en aval du régulateur de 300 mbar Pour une pression en aval du régulateur de 19 mbar 
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400 300 200 100 0 100 80 60 40 20 0 
Q débit en m3/h (n) Q débit en m3/h {n) 
1. BRANCHEMENT INDIVIDUEL HORIZONTAL 
L' :AB 
s? enm 
N D R Q : Débiten m°/h (n) 
DÈ 
7 A B D : Calibre de la conduite D = Dg 
R _: Détente 


2. BRANCHEMENT INDIVIDUEL AVEC CONDUITE EXTÉRIEURE 
L* : AB +BC +CD (en m) 

Q  : Débit de la chaufferie en m°/h (n) 

R : Détente 


Dg : Calibre du branchement jusqu’au pied de conduite montante 





D, : Calibre de la conduite montante jusqu'au régulateur en terrasse 


Obstacle : 1 robinet, 1 prise de branchement 


Figure A.14 Branchement individuel MPB 


NOTE 
L'abaque est déterminé pour une pression de 4 bars. 


A.4 Dimensionnement des canalisations d'alimentation des installations intérieures des 
logements en bâtiment collectif ou individuel (tous gaz) 


A.4.1 Installation intérieure alimentée en basse pression 
Les règles de dimensionnement suivantes sont applicables : 
e aux installations alimentées par un branchement individuel ; 


e aux installations alimentées par un branchement particulier sur une conduite montante qu'elles soient munies 
d'un compteur ou non ; 


e aux installations alimentées en aval d'une tige cuisine ; 
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e aux tiges après compteur. 
Le choix du diamètre d'une canalisation est fonction : 
e du débit à assurer ; 
e de la longueur de l'ouvrage (réelle ou équivalente) ; 
e de la nature et de la pression du gaz. 
Le débit calorifique est fonction du nombre et de la puissance des appareils. 


NOTE 1 


Le calcul montre, qu'à égalité de débit thermique, le gaz naturel et l'air propané à 15,6 kWh/m? (n) donnent une 
perte de charge équivalente dans une même installation. 


NOTE 2 


Dans la pratique, on constate qu'à égalité de débit thermique, une installation calculée dans un certain calibre 
pour fonctionner avec du gaz naturel ou de l'air propané à 15,6 kWh/m (n) doit être exécutée dans le calibre 
immédiatement supérieur pour fonctionner avec de l'air propané à 7,5 KWh/m. 

Dans le cas où les installations alimentées en propane commercial sont susceptibles d'être raccordées 
ultérieurement à un réseau de distribution, elles doivent être calculées pour l'utilisation du gaz naturel. 





NOTE 3 
C'est notamment le cas d'une conversion d'une installation du GPL au gaz naturel. 


Le dimensionnement est effectué en utilisant l'une des 3 méthodes suivantes : 
e le calcul en utilisant les formules du paragraphe A.6 ; 
e les abaques du paragraphe A.4.1.1.3 ; 
e les tableaux du paragraphe A.4 pour les solutions les plus courantes. 


Lors de l'utilisation des formules du paragraphe A6 , la perte de charge maximale admissible dans les installations 
après compteur est déterminée dans le Tableau A.7. 




















Perte de charge admise 
Type d'immeuble Emplacement du compteur dans l'installation 
après compteur 
En limite de propriété 1 mbar 
Immeuble à un seul logement 
Dans le logement 0,5 mbar 
En gaine 0,5 mbar 
Immeuble collectif En local technique 1 mbar 
En coursive ou dans le logement 0,5 mbar 

















Tableau A.7 Pertes de charges maximales admises dans les 
installations après compteur 


A.4.1.1 Installation alimentée en gaz de réseau 
De par la destination de la tuyauterie, on distingue : 
e la tuyauterie principale qui a son origine à la sortie du compteur et qui se termine au robinet de commande de 
l'appareil le plus éloigné ; 
e les tuyauteries secondaires qui sont « piquées » sur la tuyauterie principale. Elles alimentent un ou plusieurs 
appareils autres que celui considéré précédemment. 
NOTE 


Les accidents de parcours (coudes, tés, croix, robinets, etc.) occasionnant chacun une perte de charge 
supplémentaire correspondant approximativement à 0,5 m de tuyauterie, il faudrait majorer la longueur réelle 
ou géométrique en conséquence afin d'obtenir une longueur dite « équivalente ». Dans la pratique, on constate 


qu'il est usuel de majorer forfaitairement de 20 % la longueur réelle. Dans un but de simplification, il a été tenu 
compte de cette majoration lors de l'établissement des abaques. On doit donc utiliser la longueur réelle pour la 
lecture de cet abaque. Jusqu'à 10 m, la longueur est arrondie au demi-mètre supérieur ; au delà, elle est 
arrondie au mètre supérieur. 
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A.4.1.1.1 Longueur à prendre en compte 


Pour les tronçons d'une tuyauterie principale, la longueur à prendre en compte est celle comprise entre la sortie du 
compteur et le robinet de commande de l'appareil le plus éloigné. 


Dans le cas d'une tuyauterie secondaire, la longueur à prendre en compte est celle comprise entre la sortie du 
compteur et le robinet de commande de l'appareil alimenté par cette tuyauterie. 





Figure A.15 Exemple de désignation 
Tuyauterie principale : AF 
e les diamètres des tronçons AB, BC et CF sont déterminés en considérant la longueur L = ABCF 
Tuyauterie secondaire : CE 
e le diamètre du tronçon CE est déterminé en considérant la longueur L = ABCE 
Tuyauterie secondaire : BD 
e le diamètre du tronçon BD est déterminé en considérant la longueur L = ABD 


À.4.1.1.2 Détermination des débits 
Le débit de chaque tronçon est déterminé conformément au Tableau A.8. 





| Le tronçon alimente 





| 1 appareil 2 appareils Plus de 2 appareils 
Débit du tronçon 





Débit de l'appareil | Somme des débits | Somme des débits des 2 appareils les 
des 2 appareils plus puissants + la moitié de la somme 
des débits des autres appareils. 








Tableau A.8 Détermination des débits 


Le Tableau A.9 mentionne les débits calorifiques nominaux (PCS) de gaz exprimés en KW à prendre en considération 
pour les calculs. 
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Type d’appareil Débit gaz (KW) 
Cuisson 9 
Chauffe-eau : 8,72 kW 12 
Chauffe-bains: 17 kW 23 
23 kW 30 
Eau chaude 
28 kW 37 
Accumulateur chauffe normale 2 
Accumulateur chauffe rapide 6 
Chauffage Quel que soit le type d'appareil 1,3 par KW 
de puissance 
nominale 

















Tableau A.9 Débits calorifiques nominaux forfaitaires de gaz (en 
KW) à prendre en considération pour les calculs 


IMPORTANT 


Les débits indiqués ci-dessus ne doivent en aucun cas servir pour régler les appareils. 





À.4.1.1.3 Abaques de dimensionnement 








































































































150 300 
100 200 
50 100 
25 50 
10 20 
7,5 15 
5 10 
8 
5 
1,5 mètres 3 mètres 
1 kW 2 5 10 15 20 50 70 


NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité. 


Figure A.16 Calibres pour canalisations de gaz naturel à une 
pression de 21 mbar 


Dans le calcul le linéaire a été majoré de 20 % pour tenir compte de pertes de charge dues aux singularités. 


L'échelle verticale de gauche est à utiliser lorsque le compteur est dans le logement dans les immeubles à un seul 
logement ou en gaine de coursive dans les immeubles collectifs. L'échelle de droite doit être utilisée dans tous les 
autres cas. 
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Désignation de l'immeuble : 
Nom : 
Perte de charge 
Emplacement du admise dans 
compteur l'installation après 


compteur 
En limite de propriété | |1 mba] 
Immeuble à un seul logement ea e 0 
Dans le logement 
0,5 


Type d'immeuble 


mbar 
du gaz 
Immeuble collectif 
5 En local technique 
En coursive ou dans 
mbar 


le logement 


Ensemble dont la longueur 3 
Tronçon dont on veut ne Tuyauteries 
totale est à prendre en déterminer lè diamètre Débit dans le tronçon (en kW) adoptées 
considération 


Appareils les | Demi- 
. [Longueur Appareil à plus somme | Total . 
réelle (m) alimenter puissants des | (kW) Calibre | Nature 
(m) ler | 2ème | autres 


LZE 





| 


M 


| 


| 


| 


LW 
CE 


TUYAUTERIE 
PRINCIPALE 


XX 


AA H 
A 


A 


\/ 
/\ 


X 
QUO LL ILE 


TUYAUTERIES 
SECONDDAIRES 


X) 
X 


\/ 


Calibre minimal en sortie compteur : 20 





Figure A.17 Exemple de feuille de collecte des données 
Exemple d'utilisation de l'abaque de la figure A.16 — un seul appareil à alimenter 
e Données du problème : 
e alimentation en gaz naturel ; 
e immeuble à un seul logement — compteur dans un abri extérieur sur rue en limite de propriété ; 


e appareil unique à alimenter : 1 générateur double service (chauffage-eau chaude) d'une puissance 
nominale de 28 kW ; 


e longueur réelle : 30 m ; 
e tuyauterie en cuivre. 
e Solution (voir tracé sur l'abaque Figure A.18 ) : 
e débit probable : 1,3 "28 = 36,4 KW (Tableau A.9 ) ; 


e puisqu'il s'agit d'un immeuble à un seul logement et que le compteur est situé en limite de propriété, on 
utilise l'échelle de la partie droite de l'abaque. 


e Calcul sur la base de la longueur réelle : 
e tracer une horizontale AA issue de 30 m ; 
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e tracer une verticale BB issue de 36,4 KW ; 


https://www.engcopilot.com/ 


Page 38 sur 111 


e ces droites AA et BB se rencontrent au point P situé dans la plage 25 ; 


e l'abaque indique un calibre 25 ; 
e pour un calibre 25, le Tableau A.2 indique que l'on doit utiliser un tube de diamètre 28 mm. 













































































B 
150 Lys 300 
100 [ON CT 200 
32 
50 100 
25 
Zo 
25 50 
Am mn mn qn i-t --A 
1 
10 : l 20 
75 | 15 
5 8 10 
} 8 
| 5 
15 mètres 3 mètres 
1kW 2 5 10 15 20 É 50 70 


NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité. 


Figure A.18 Exemple d'utilisation de l'abaque de la Figure A.16 


Commentaires 


Si le point P se trouve sur une ligne séparant 2 plages, on optera pour : 
e le calibre inférieur si le tronçon a une longueur inférieure ou égale à 3 m ; 


e le calibre supérieur dans le cas contraire. 


Exemple d'utilisation : plusieurs appareils à alimenter 


Soit le schéma d'installation ci-dessous (Figure A.19) : 
e Pression à l'origine du réseau : 21 mbar ; 
e Perte de charge maximum admise : 1 mbar. 
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Figure A.19 Exemple de schéma d'installation 
La saisie des données est effectuée à l'aide de la Figure A.17 (voir exemple en Figure A.20 ). 
Les calibres des différents tronçons de canalisations sont identifiés à l'aide de la Figure A.16. 
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Désignation de l'immeuble : 
Nom : 


Adresse : 


Type d'immeuble 


Immeuble à un seul logement 


Gaz naturel 
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Perte de charge 
admise dans 
l'installation après 
compteur 


En limite de propriété X 


Dans le logement 


Emplacement du 
compteur 





Air propané à 7,5 
kWh/m3 


du gaz : T 
Air propané à 
15,6 KWh/m3 


Propane 


Immeuble collect 


En gaine 





if 


<- Faire une croix dans la case correspondante -> 


Ensemble dont la longueur 
totale est à prendre en 
considération 


LE w 


Tronçon dont on veut 
déterminer le diamètre 


Longueur 
du 
tronçon 
(m) 


Appareil à 
alimenter 


< 


dn 


M 


Débit dans le tronçon (e Tuyauteries 
kW) adoptées 
Appareils les | Demi- 
Total 
(kW) Calibre | Nature 


plus somme 
puissants des 
() 25 


® 
E 


11 











Plaque de 
cuisson 


(*) Calibre minimal en sortie compteur : 20 


# 


MODO ee 


TUYAUTERIE 


Q 
5 
D 
& 
Q 
@- 
E 








TUYAUTERIES 
SECONDDAIRES 


Figure A.20 Exemple de collecte de données 


À.4.1.2 Installation alimentée en GPL 





autres 

En 
RAR FOR 

[11 | 15 | cuve | 
See 
Res) 
apela 


ORR HR 
WPP thi 


\/ 


> 


ZEL 


Le Tableau A.10 est établi en tenant compte d'une perte de charge linéaire de 5 % de la pression nominale. 
Les coudes et robinets peuvent être comptés unitairement pour 1 mètre de canalisation. 
Les diamètres intérieurs minimaux (en mm) des canalisations sont déterminés pour des pressions de 28 et 37 mbar. 
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Longueur Débit gaz (g/h) 
canalisation 
(m) 400 600 800 1000 3500 | 4000 | 4500 | 5000 
1 8 8 8 8 10 10 10 10 
2 8 8 8 8 12 12 12 12 
4 8 8 8 8 14 14 14 14 
6 8 8 8 10 14 14 16 16 
8 8 8 10 10 16 16 16 16 
10 8 8 10 10 12 14 14 16 16 16 18 18 
15 8 10 10 12 12 14 16 16 18 18 18 20 
20 8 10 10 12 14 14 16 18 18 18 20 20 
25 8 10 12 12 14 16 18 18 20 20 20 22 
30 10 10 12 14 14 16 18 20 20 20 22 22 
40 10 12 12 14 16 16 18 20 20 22 22 24 
50 10 12 12 14 16 16 18 20 22 22 24 24 











Tableau A.10 Détermination des diamètres intérieurs de 


canalisations basse pression 


A.4.2 Installation intérieure alimentée en moyenne pression 
Sont concernées principalement les installations alimentées à partir d'un ou plusieurs récipients d'hydrocarbures 
liquéfiés. Néanmoins, quelle que soit la nature du gaz, les installations intérieures alimentées en moyenne pression 
sont interdites dans les immeubles collectifs autres que ceux de la deuxième famille comportant au plus dix 
logements par cage d'escalier. 


A.4.2.1 Installation intérieure alimentée en gaz de réseau 


Une étude particulière doit être réalisée en accord avec le distributeur. 


Cas particulier d'une installation intérieure d'une habitation individuelle comportant un détendeur 300 mbar BP : 
utiliser l'abaque de la Figure A.21 pour dimensionner le tronçon à une pression de 300 mbar. La méthode à utiliser est 


celle du paragraphe A.4.1.1. 
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3 mètres 
1 kW 2 5 10 20 50 70 


NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité. 


Figure A.21 Calibres pour canalisations de gaz naturel à une 
pression de 300 mbar 


Les droites ont été tracées en considérant une perte de charge de 5 mbar. 
Dans le calcul le linéaire a été majoré de 20 % pour tenir compte de pertes de charge dues aux singularités. 


Collecter les données et les résultats sur l'installation en utilisant la Figure A.17 dans le cas où l'installation à 
dimensionner est uniquement en basse pression. 


A.4.2.2 Installation intérieure alimentée en GPL 
Le choix du diamètre d'une canalisation est fonction : 
e du débit à assurer ; 
e de la longueur de l'ouvrage (réelle ou équivalente) ; 
e de la nature du gaz. 
Le débit calorifique est fonction du nombre et de la puissance des appareils. 
Le dimensionnement est effectué en utilisant l'une des 2 méthodes suivantes : 
e le calcul en utilisant les formules du paragraphe A.6 ; 
e le tableau A.11 pour les solutions les plus courantes. 


Le Tableau A.11 est établi pour une pression de 500 mbar, en tenant compte d'une perte de charge admissible de 
100 mbar. 


La pression normale de distribution (1,5 bar) est susceptible de descendre vers 500 mbar par temps froid et/ou lors 
d'un puisage important ou continu. 


Les coudes et robinets peuvent être comptés unitairement pour 1 mètre de canalisation. 
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Longueur Débit gaz (kg/h) 

canalisation 
(m) 2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 50 
5 8 8 8 8 8 10 10 12 12 12 14 14 
10 8 8 8 8 10 12 12 14 14 14 16 16 
15 8 8 8 8 10 12 14 14 16 16 16 18 
20 8 8 8 8 12 12 14 14 16 16 18 20 
25 8 8 8 10 12 14 14 16 16 18 18 20 
30 8 8 8 10 12 14 16 16 18 18 20 20 
40 8 8 10 10 12 14 16 18 18 20 20 22 
50 8 8 10 10 14 16 16 18 20 20 22 24 
60 8 10 10 10 14 16 18 18 20 20 22 24 
70 8 10 10 10 14 16 18 20 20 22 22 24 
80 8 10 10 12 14 16 18 20 22 22 24 26 
100 8 10 12 12 16 18 20 20 22 24 24 26 


















































Tableau A.11 Diamètres intérieurs minimaux (en mm) des 
canalisations en moyenne pression : 500 mbar 


A.5 Dimensionnement des canalisations d'alimentation des chaufferies et des mini- 
chaufferies 


Les règles de dimensionnement sont applicables aux installations alimentées par un branchement individuel ou un 
branchement particulier. 


NOTE 
Pour les installations collectives, en amont du branchement, voir paragraphe A3. 


A.5.1 Installation alimentée en basse pression 

Le choix du diamètre de la canalisation est fonction : 
e du débit à assurer ; 
e de la longueur de l'ouvrage (branchement individuel ou branchement particulier) ; 
e de la nature du gaz. 

Le débit calorifique est fonction du nombre et de la puissance des appareils. 

Le dimensionnement est effectué en utilisant l'une des 2 méthodes suivantes : 


e le calcul en utilisant les formules du paragraphe A.6 ; 
e l'abaque de la Figure A.22. 


À.5.1.1 Longueur à prendre en compte 
La longueur à prendre en compte est la longueur équivalente. 


La longueur équivalente est la somme de la longueur réelle de la canalisation et de la longueur résultant des pertes 
de charges occasionnées par les singularités. 


Lorsqu'elles ne sont pas fournies par le fabricant du matériel, les pertes de charge singulières peuvent être évaluées : 
e soit forfaitairement à 20 % des pertes de charge linéiques ; 
e soit en longueur équivalente selon le Tableau A.20 du paragraphe A.6.2. 

On utilisera la longueur équivalente pour la lecture de l'Abaque de la Figure A.22 . 


À.5.1.2 Détermination du débit 
Le débit pris en compte est le débit calorifique total des appareils susceptibles d'être utilisés simultanément. 
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À.5.1.3 Abaque de dimensionnement 





















































3 mètres 
30 kW 100 150 200 300 1000 2000 


NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité 


Figure A.22 Calibres pour canalisations de gaz naturel H à une 
pression de 21 mbar 


NOTE 1 
Les droites des calibres on été tracées en considérant une perte de charge de 1 mbar. 


NOTE 2 


Aucune majoration du linéaire n'a été appliquée, elle ne tient donc pas compte des pertes de charge dues aux 
singularités. 


NOTE 3 


Si le calibre estimé se trouve sur une ligne séparant deux plages, on optera pour le calibre inférieur si le 
tronçon a une longueur inférieure ou égale à 3 m, le calibre supérieur dans le cas contraire. 





A.5.1.4 Capacité tampon 


Il conviendra de s'assurer que la canalisation a une capacité suffisante entre le poste de livraison et la chaufferie. En 
l'absence d'indication complémentaire, la règle figurant dans le Tableau A.12 est adoptée. 





| Pression aval (mbar) Volume à prévoir (m) 











| p < 50 Qn/500 





Tableau A.12 Estimation de la capacité tampon 


avec Qn = débit nominal du poste de livraison, exprimé en m$ /h et mesuré sous la pression aval maximale de 
service. 


Ce volume capacitif peut-être obtenu au moyen d'une des trois solutions suivantes : 
e le seul volume de la tuyauterie de liaison entre le poste de livraison et le point d'utilisation ; 
e l'interposition d'une capacité individualisée disposé en ligne et non en dérivation ; 
e_un dispositif d'absorption de surpression. 
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Dans le cas où le volume de la canalisation est inférieur au volume capacitif nécessaire, le diamètre de la nourrice de 
longueur (L) en m est calculé par la formule suivante : 


V 
—x4 
— = Diamètre théorique de la nourrisse en m 


V (m?) étant la différence entre le volume capacitif et le volume des canalisations. 
Les tableaux A.13 et A.14 permettent d'estimer le volume des canalisations. 





Débit en mê(ny/h | 





e | 10 16 | 25 | 40 | 65 | 100 | 160 | 250 400 | 650 | 1000 | 

















BP 12 | 20 32 | 50 | 80 | 130 | 200 | 320 | 500 800 | 1300 | 2000 | 





Tableau A.13 Volume en litres selon le débit maximal 

















Calibres | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 80 | 100 | 125 | 150 | 200 
Acier | 0,66 | 108 | 14 | 23 | 38 | 53 9 | 13,3 | 19,9 | 33,7 
Cuivre | 0,53 | 0,85 | 1,2 | 21 | | | 

Polyéthylène | 0,53 | 0,83 | 1,3 | 2,07 | 206 | 42 | 6,3 | 78 | 134 | 21 























Tableau A.14 Capacité en l/m des canalisations en fonction de 
leur nature 


À.5.1.5 Exemple 
Données du problème : 
e alimentation en gaz naturel basse pression ; 
e immeuble collectif avec mini-chaufferie en sous-sol ; 


e appareil unique à alimenter : 1 chaudière d'une puissance de 70 KW (6,2 m /h) alimentée par un poste de 
livraison de 10 m°/h ; 


e longueur réelle : 10 m ; 
e singularités : 6 coudes à 90°, 2 coudes à 45°, 1 vanne, 1 robinet ; 
e tuyauterie en acier. 
Solution (voir tracé sur l'abaque de la Figure A.18 ) 
e Calcul sur la base de la longueur équivalente : 
e Calcul de la longueur équivalente aux singularités selon le Tableau A.20 . 
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Valeur unitaire 
de la perte de charge 
singulière (ml) 
du tableau A.20 


Longueur équivalente 
de la perte de charge 
singulière (ml) 


Singularités | Nombre 

















Coude à 90° 6 0,34 2,04 
Coude à 45° 2 0,27 0,54 
Vanne 1 0,68 0,68 
Robinet 1 0,27 0,27 
Total 3,5 




















Tableau A.15 Calcul des longueurs équivalentes des singularités 
Les singularités représentent une longueur équivalente de 3,5 m. 
e calcul de la longueur équivalente 
La longueur équivalente est de : 10 + 3,5 = 13,5 m. 
e tracer une horizontale AA issue de 13,5 m, 
e tracer une verticale BB issue de 70 KW, 
e ces droites AA et BB se rencontrent au point P situé dans la plage 25, 
e l'abaque (Figure A.23) indique un calibre 25, 
e le Tableau A.2 calibre 25 indique que l'on doit utiliser un tube de diamètre 33.7 mm. 
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3 mètres 
30 kW | 100 150200 300 1000 2000 
B 


NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité. 


Figure A.23 Tracé de l'exemple 
e Vérification de la capacité tampon : 
e le volume minimal est de 1/500 = 0,02 m3; 
e le volume de la tuyauterie réelle est de 0,0066 m° ; 
e_il faut donc prévoir une capacité tampon de 13,40 I. 


A.5.2 Installation alimentée en moyenne pression 
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Le choix du diamètre de la canalisation est fonction : 
e du débit à assurer ; 
e de la longueur de l'ouvrage (réelle ou équivalente) ; 
e de la nature du gaz. 
Le débit calorifique est fonction du nombre et de la puissance des appareils. 
Le dimensionnement peut être effectué en utilisant l'une des 2 méthodes suivantes : 


e le calcul en utilisant les formules du paragraphe A.6 ; 
e l'abaque de la figure A.24. 


À.5.2.1 Longueur à prendre en compte 
La longueur à prendre en compte est la longueur équivalente. 


La longueur équivalente est la somme de la longueur réelle de la canalisation et de la longueur résultant des pertes 
de charges occasionnées par les singularités. 


Lorsqu'elles ne sont pas fournies par le fabricant du matériel, les pertes de charge singulières peuvent être évaluées : 
e soit forfaitairement à 20 % des pertes de charge linéiques ; 
e soit en longueur équivalente selon le Tableau A.20 du paragraphe A.6.2. 

On utilise la longueur équivalente pour la lecture de l'abaque de la Figure A.24. 


À.5.2.2 Détermination du débit 
Le débit pris en compte est le débit calorifique total des appareils susceptibles d'être utilisés simultanément. 


A.5.2.3 Abaque de dimensionnement 
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NOTE Tous les calibres ne sont pas admis par les distributeurs pour les ouvrages placés sous leur responsabilité. 


Figure A.24 Calibres pour canalisations de gaz naturel H à une 
pression de 300 mbar 


Les zones en pointillé représentent les situations où les vitesses de gaz sont supérieures à 20 m/s. 


NOTE 1 
Les droites des calibres on été tracées en considérant une perte de charge de 5 mbar. 


NOTE 2 


Aucune majoration du linéaire n'a été appliquée et ne tient donc pas compte des pertes de charges dues aux 
singularités. 
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NOTE 3 
Si le calibre estimé se trouve sur une ligne séparant deux plages, on optera pour le calibre inférieur si le 





tronçon a une longueur inférieure ou égale à 3 m, le calibre supérieur dans le cas contraire. 


A.5.2.4 Capacité tampon 
Il conviendra de s'assurer que la canalisation ait une capacité suffisante entre le poste de livraison et la chaufferie. En 
l'absence d'indication complémentaire, la règle figurant dans le Tableau A.16 est adoptée. 





| Pression aval (mbar) | Volume à prévoir (m) 








| 50 < p < 400 | Qn/1000 





Tableau A.16 Estimation de la capacité tampon 
Avec Qn = débit nominal du poste exprimé en m/h et mesuré sous la pression aval maximale de service. 
Ce volume capacitif peut-être obtenu au moyen d'une des trois solutions suivantes : 

e le seul volume de la tuyauterie de liaison entre le poste et le point d'utilisation ; 

e l'interposition d'une capacité individualisée disposée en ligne et non en dérivation ; 

e un dispositif d'absorption de surpression. 


Dans le cas où le volume de la canalisation est inférieur au volume capacitif nécessaire, le diamètre de la nourrice de 
longueur (L) en m est calculé par la formule suivante : 


V 
— x 4 
= Diamètre théorique de la nourrisse en m 


V (m?) étant la différence entre le volume capacitif et le volume des canalisations. 
Les tableaux A.17 et A.18 permettent d'estimer le volume des canalisations. 





Débit en mê(ny/h 





6 10 16 25 40 65 100 | 160 | 250 | 400 | 650 | 1000 





MPA | 6 10 16 25 40 65 100 | 160 | 250 | 400 | 650 | 1 000 















































Tableau A.17 Volume en litres selon le débit maximal 





























| Calibres | 25 | 32 40 | 50 65 80 | 100 125 | 150 200 
| Acier | 0,66 | 1,08 1,4 | 2,3 3,8 5,3 | 9 13,3 | 19,9 33,7 
| Cuivre | 0,53 | 0,85 1,2 | 2,1 | | 

| Polyéthylène 0,53 | 0,83 1,3 | 2,07 2,96 4,2 | 6,3 7,8 | 13,4 21 











Tableau A.18 Capacité en l/m des canalisations en fonction de 
leur nature 


A.6 Calcul des pertes de charge 
Les pertes de charges à évaluer sont de deux types : 


e les pertes de charge linéiques ; 
e les pertes de charge singulières. 
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A.6.1 Calcul des pertes de charge linéiques 
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Les formules à utiliser dans le calcul des pertes de charges sont les formules de Reynouard simplifiées, valables pour 


un rapport Q/D < 150 : 


en moyenne pression : P4 ? -Pa = 48,6 x s xL x Q182 x D7482 (bar?) 


en basse pression : AP=P,-P, =2,32x 10% xs xLxQ'82 xD”+82 (mbar) 


dans lesquelles : 


e P, et P, pressions absolues à l'amont et à l'aval du tronçon de canalisation, en bar, pour le calcul en moyenne 


pression ; 


P, - P, perte de charge, en millibar, pour le calcul en basse pression ; 
Pression absolue = pression effective + pression atmosphérique, soit : P = Peff + 1 ; 


NOTE 
La valeur de la pression atmosphérique 1,013 bar peut être arrondie à 1. 


L Longueur en m ; 
e Q Débit en m8/h ; 
e D Diamètre intérieur en mm ; 


e s Densité fictive du gaz ou densité réelle par rapport à l'air, corrigée de l'influence de la viscosité du gaz. 
Les valeurs de s sont définies dans le Tableau A.19. 



































Nature du gaz s 
Gaz naturel type Lacq Gaz H 0,54 
Gaz naturel type Groningue Gaz L 0,59 
Air propané à 7,5 KWh.m (6,5 th. m) AP 7,5 1,01 
Air propané à 15,7 KWh.m% (13,5th.m%) | AP15,7 | 1,07 
Air butané à 7,3 KWh.m% AB7,3 | 1,05 
Propane commercial Propane 1,09 
Butane commercial Butane 1,34 








Tableau A.19 Densité fictive des principaux gaz combustibles 


A.6.2 Calcul des pertes de charge singulières 


Lorsqu'elles ne sont pas fournies par le fabricant du matériel, elles sont évaluées : 
e soit forfaitairement à 20 % des pertes de charge linéiques ; 
e soit en longueur équivalente selon le Tableau A.20. 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 



































Reef4 - CSTB htt s JANWW e n CO i O CO m Page 50 sur 111 
ps:// -engcopilot. / 
Calibres 15 20 25 32 50 65 80 100 125 150 

Singularités 

Coude 45° 0,16 | 0,22 | 0,27 | 0,35 | 0,54 0,70 0,86 1,08 1,35 1,62 
Coude 90° (référence) 0,20 0,27 0,34 0,43 0,68 0,88 1,08 1,35 1,69 2,03 
Coude 180° 0,30 0,41 0,51 0,65 1,01 1,32 1,62 2,03 2,53 3,04 
Té à 90° 0,81 1,08 | 1,35 | 1,73 | 2,70 3,51 4,32 5,40 6,75 8,10 
Élargissement profilé 0,20 0,27 0,34 0,43 0,68 0,88 1,08 1,35 1,69 2,03 
Rétrécissement profilé 0,81 1,08 1,35 1,73 2,70 3,51 4,32 5,40 6,75 8,10 
Prise de branchement direct 0,20 0,27 0,34 0,43 0,68 0,88 1,08 1,35 1,69 2,03 
Robinet à clapet 4,05 5,40 6,75 8,64 | 13,50 | 17,55 | 21,60 | 27,00 | 33,75 | 40,50 
Robinet papillon 0,41 0,54 | 0,68 | 0,86 | 1,35 1,76 2,16 2,70 3,38 4,05 
Vanne à passage direct 0,16 0,22 0,27 0,35 0,54 0,70 0,86 1,08 1,35 1,62 






































Tableau A.20 Longueurs équivalentes des principaux 


accessoires de tuyauterie 


Bibliographie de l'Annexe A 


Méthodes recensées lors de l'élaboration de l'Annexe A du présent document 
Guide de la distribution : détermination des calibres des branchements collectifs et individuels pour les gaz de type H 


et L (Gaz de France Mars 1997) ; 


Le calcul des installations de distribution de gaz combustibles domestiques (méthode Delebecque de mars 1970) ; 
Document technique CFBP de juin 1991 mis à jour en 1995 ; 
Règle de calcul GPL FINES de 1971 ; 
Règle de calcul Graphoplex Gaz de France Réf 65-TX-01 utilisant la formule de Reynouard ; 


Abaques de BOUSSICAUT ; 


Spécification ATG B67.1 — Conception, construction et installation des blocs et des postes de détente alimentant une 


chaufferie (1995) ; 


Spécification ATG B. 171 — Gaz distribués par réseaux — Installations domestiques après compteurs — 
Détermination des diamètres des tuyauteries (1988). 
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Annexe B (normative) Dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de 
combustion fonctionnant en tirage naturel pour appareils raccordés 


B.1 Dispositions générales 
La méthode de dimensionnement des systèmes d'évacuation des produits de combustion des appareils raccordés de 
type B utilisant les combustibles gazeux est définie dans la partie 2 de la norme NF DTU 24-1, article 4.4. 


Le dimensionnement doit être vérifié conformément aux normes NF EN 13384-1 (conduit raccordé à un seul appareil) 
et NF EN 13384-2 (conduit raccordé à plusieurs appareils) en utilisant les données nationales. 


La présente Annexe permet, sous forme d'abaques et de tableaux, le dimensionnement des conduits d'évacuation 
des produits de combustion pour les configurations les plus couramment rencontrées et décrites ci-après. 


Pour le raccordement d'un seul appareil, les abaques du chapitre B.4 ont été créés en utilisant la méthode de la 
norme NF EN 13384-1. L'utilisation de ces abaques vaut respect de la norme NF EN 13384-1. 


Pour les autres cas, des tableaux sont donnés à titre informatif. 


B.2 Systèmes concernés 


Sont concernés les systèmes d'évacuation des produits de combustion des appareils de types B1 et B2 de débit 
calorifique nominal inférieur ou égal à 85 KW (ou de puissance utile nominale inférieure ou égale à 70 KW). 


Sont traités : 


e le dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de combustion individuels à tirage naturel pour le 
raccordement d'un seul appareil ; 


e le dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de combustion individuels à tirage naturel pour le 
raccordement de deux appareils ; 


e la compatibilité entre les sections des conduits de fumée collectifs existants à départ individuel de hauteur 
d'étage fonctionnant en tirage naturel (conduits de type Shunt) et les appareils à raccorder ; 


e |a compatibilité entre les sections des conduits de fumée collectifs existants sans départ individuel de hauteur 
d'étage fonctionnant en tirage naturel (de type Alsace) et les appareils à raccorder, 


e le dimensionnement des conduits d'évacuation des produits de combustion des appareils installés dans les 
alvéoles techniques gaz. 


B.3 Dimensionnement des conduits d'évacuation 


Le respect des abaques vaut dimensionnement sauf note de calcul permettant de justifier du bon fonctionnement 
thermo-aéraulique du conduit par application de la norme NF EN 13384-1. 


NOTE 
Les abaques ont été réalisés avec un logiciel de calcul développé par un partenariat élargi comportant 


fabricants de conduits, fournisseurs d'énergies, fabricants d'appareils et installateurs. Ce logiciel est mis à la 
disposition de l'ensemble des acteurs. 





Chaque abaque correspond à un type de chaudière, une classe de rendement et à un conduit de fumée de 
caractéristiques connues. Le Tableau B.1 du présent document permet d'identifier l'abaque à utiliser selon les trois 
critères cités précédemment. 
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Type 
de chaudière B22 — B 23 
(CR 1749) 
Hauteur 
du conduit 25<H<10m 10£<H<30m 2,5<H<30m 
de fumée 
Classe 
de rendement basse 
(99/42) standard température standard condensation 
N° de figure 


métallique non isolé B14 et B15 | B24 et B25 B43 et B44 
métallique isolé B6etB7 | Bi6etB17 | B26 etB27| B35 et B36 | B45 et B46 | B53 et B54 


B18 et B19 | B28 et B29 | B37 et B38 | B47 et B48 | B55 et B56 















température | température 









Caractéristiques 
du conduit maçonné non isolé | B8 et B9 
de fumée 













maçonné isolé B10 et B11 | B20 et B21 | B30 et B31 | B39 et B40 | B49 et B50 | B57 et B58 


maçonné tubé B12 et B13 | B22 et B23 | B32 et B33 | B41 et B42 | B51 et B52 | B59 et B60 


Tableau B.1 Identification des abaques à utiliser 





B.3.1 Dimensionnement à partir des abaques 
Pour les conduits existants, les abaques permettent de déterminer les valeurs minimales et maximales de la 
puissance utile raccordable à un conduit de fumée. Pour cela, il faut connaître : 


e la classe de rendement de l'appareil, 

e les caractéristiques du conduit de raccordement (type), 

e les caractéristiques du conduit de fumée (type, diamètre, hauteur, degré d'isolation). 
Pour les conduits neufs, les abaques permettent de déterminer le diamètre du conduit de fumée. Pour cela, il faut 
connaître : 

e la classe de rendement de l'appareil et sa puissance nominale, 

e les caractéristiques du conduit de raccordement (type), 

e les caractéristiques du conduit de fumée (type, hauteur, degré d'isolation). 


Le Tableau B.2 donne le type du conduit de raccordement en fonction du nombre d'accidents de parcours du conduit 
de raccordement et de la présence ou non de dévoiement sur le conduit de fumée. 
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Le conduit de fumée 
ne comporte pas 
de dévoiement 


Le conduit de fumée 
comporte des dévoiements 


Configuration du conduit de raccordement 
de l’apparell à gaz au conduit de fumée 


la 


Conduit de raccordement rectiligne 
(ne comporte pas de coudes entre l'appareil à gaz 
et le conduit d'évacuation) 


h Type III 


Conduit de raccordement comportant 1 coude 90° 


(ou 2 coudes 45°) 


"a 


Conduit de raccordement comportant 2 coudes 90° 
(ou 1 coude 90° et 2 coudes 45°) 


1 Appareil à gaz raccordé. 





Tableau B.2 Type de conduit de raccordement — Cas d'un seul 
appareil raccordé à un conduit de fumée individuel 


B.3.2 Mode d'emploi des abaques 
Chaque abaque représente en fonction de la hauteur du conduit de fumée : 


e la puissance maximale raccordable pour différents diamètres de conduit de fumée, 
e la puissance minimale raccordable pour un conduit fonctionnant en mode sec (D), 
e la puissance minimale raccordable pour un conduit fonctionnant en mode humide (W). 
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Zone 1 CF |139 














Puissance (kW) 


P mini|sec (D) 


























15 
Zone 3 

1 P mini humide (W 

5 

0 

2 3 L 5 6 7 8 9 10 
Hauteur (ml 

Légende 
CF XXX Courbe correspondant à la puissance maximale raccordable sur un conduit de fumée de diamètre XXX mm 
P mini sec Courbe correspondant à la puissance minimale raccordable sur un conduit fonctionnant en mode sec (D) 


P mini humide Courbe correspondant à la puissance minimale raccordable au(x) conduit(s) 


Figure B.1 Abaque type 
Ces courbes définissent trois zones : 
e Zone 1 : zone de non fonctionnement (débit de fumées trop élevé / risque de gel des condensats), 


e Zone 2 : zone de fonctionnement en conditions sèches pour laquelle l'utilisation d'un conduit D ou W est 
autorisée, 
e Zone 3 : zone de fonctionnement en conditions humides pour laquelle l'utilisation d'un conduit W est obligatoire. 


Pour une puissance comprise entre les courbes P mini sec et P mini humide, le conduit doit être prévu pour un 
fonctionnement humide. 


B.3.3 Exemple d'utilisation des abaques 


Exemple 1 - Utilisation d'un conduit existant — Raccordement d'une chaudière sur un conduit de fumée existant 
d'une hauteur de 5 m et de diamètre 139 mm. 


On sélectionne l'abaque correspondant aux types de chaudière et de conduit de fumée. 
L'abaque sélectionné (voir Figure B.2) indique que la puissance maximale raccordable est de 29 kW. 


Si le conduit existant permet un fonctionnement humide, la puissance minimale est de 7 kW. Dans le cas contraire, la 
puissance minimale est de 14 kW. 
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Figure B.2 Abaque de l'exemple 1 
Exemple 2 - Réalisation d'un conduit neuf — Raccordement d'une chaudière de 23 kW sur un conduit de fumée 
d'une hauteur de 6 m. 
On sélectionne l'abaque correspondant aux types de chaudière et de conduit de fumée. 


L'abaque sélectionné (voir Figure B.3 ) indique qu'on peut utiliser un diamètre de conduit de fumée de 125 mm ou de 
139 mm (puissance maximale raccordable 26 kW pour un conduit de fumée de 125 mm/puissance maximale 
raccordable 34 kW pour un conduit de fumée de 139 mm). 


La puissance minimale pour un fonctionnement avec un conduit sec est de 15 kW. Dans le cas d'une chaudière 
modulante ayant une puissance minimale inférieure à 15 kW, il faut obligatoirement utiliser un conduit humide. 


Dans cet exemple, la puissance minimale humide est de 7 kW. Dans le cas d'une chaudière modulante, la puissance 
minimale devra être supérieure à 7 kW. 


50 


a5 — - - 
aAa CF 1139 











34 22 
j CF |125 





N 
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mn 
© 





Puissance (kW) 
ND 
N 


P minil sec {D) 








. P mini humide {W} 























2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Hauteur (m) 
Figure B.3 Abaque de l'exemple 2 


B.4 Abaques pour les conduits de fumée individuels à tirage naturel raccordés à un seul 
appareil 


B.4.1 Appareils de type B11 pour une hauteur de conduit de fumée inférieure à 10 m 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code... 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 56 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 











Type de conduit de raccordement lou Il 
Longueur du conduit de raccordement <im 
Hauteur effective du raccordement >0,5m 





Métallique non isolé 
Métallique isolé (R > 0,4 K/W.m?) 
Type de conduits de fumée Maçonné non isolé (R > 0,1 K/W.m?) 


Maçonné isolé (R > 0,38 K/W.m°) 





Maçonné tubé (Req *) > 0,18 K/W.m? ou 0,24 K/W.mÿ) 





“) Correspondant à un conduit maçonné tubé avec des conditions d'aération de la lame d'air 
de 20 cm en partie basse et 5 cn en partie haute. 











Tableau B.3 Conditions d'emploi des abaques des Figures B.4 à 
B.23 


NOTE 


Par dérogation à la norme NF EN 13384-1, la dépression du local a été prise égale à 2 Pa pour la réalisation 
des abaques 1 à 10. 








CF 139 








CF: 125 











Puissance (kKW} 
RD 
un 


Pomin humide [{W) 139 











id _—— TT P mini humide |(W} 125 























2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Hauteur (m} 


Figure B.4 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit métallique non isolé de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.5 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit métallique non isolé de diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.6 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit métallique isolé : R z 0,4 K/W.m?, de diamètre 125 
ou 139 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 58 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 


70 


60 





50 





40 





30 





Puissance (kW) 





mini sec 














ini humide 

















Hauteur (m} 


Figure B.7 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit métallique isolé : R 2 0,4 K/W.m?, de diamètre 153, 
167 ou 180 
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Figure B.8 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit maçonné non isolé : R z 0,10 K/W.m?, de coté 160 
x 160 ou 200 x 200 
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Figure B.9 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 1 
m — Conduit maçonné non isolé : R z 0,10 K/W.m?, de coté 250 
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Figure B.10 Appareil B 11 standard — Raccordement type ll, L = 
1 m— Conduit maçonné isolé : R z 0,38 K/W.m?, de coté 160 
ou 200 
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Figure B.11 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 
1 m— Conduit maçonné isolé : R z 0,38 K/W.m?, de coté 250 


40 
35 
30 


25 


Puissance {kW) 
ND 
O 


























ini: humide 




















Hauteur (m) 


Figure B.12 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 
1 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,18 K/W.m? , de diamètre 


125 ou 139 
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Figure B.13 Appareil B 11 standard — Raccordement type Il, L = 
1 m— Conduit maçonné tubé : Req z 0,18 K/W.m?2, de diamètre 
153, 167 ou 180 
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Figure B.14 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type ll, L = 1 m — Conduit métallique non isolé de diamètre 125 
ou 139 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 62 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 















































70 
60 
__ 50 
z 
+ 
— 40 
w 
5 
2 30 
5 
a 
2o ini humide |(W}. 180 
10 ini humide |(W} 167 
ini humide |(W): 153 
0 
2 3 4L 5 6 7 8 9 10 
Hauteur (m) 


Figure B.15 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type ll, L = 1 m — Conduit métallique non isolé de diamètre 153, 
167 ou 180 
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Figure B.16 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit métallique isolé : R = 0,4 K/W.m?, de 
diamètre 125 ou 139 
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Figure B.17 Appareil B 11 basse température — Raccordement 


type Il, L= 1 m— Conduit métallique isolé : R 2 0,4 K/W.m2, de 


diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.18 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit maçonné non isolé : R z 0,10 
K/W.m? , de coté 160 ou 200 
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Figure B.19 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit maçonné non isolé : R z 0,10 
K/W.m?, de coté 250 
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Figure B.20 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit maçonné isolé : R > 0,38 K/W.m?, de 
coté 160 ou 200 
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Figure B.21 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit maçonné isolé : R z 0,38 K/W.m?, de 
coté 250 


40 


35 





30 





25 














Puissance {kW) 
No 
Ka 
































15 
ni sec (D] 
10 ni sec [D] 
5 ni: humide 
0 
2 3 L 5 6 7 8 9 10 
Hauteur {m} 


Figure B.22 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L = 1 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.23 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type Il, L= 1 m— Conduit maçonné tubé : Req 2 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 153, 167 ou 180 


B.4.2 Appareils de type B11 pour une hauteur de conduit de fumée comprise entre 10 et 30 m 


Type de conduit de raccordement | à IV 
Longueur du conduit de raccordement <3m 


Hauteur effective du raccordement >0,5 m 





Type de conduits de fumée Métallique non isolé 
Métallique isolé (R > 0,4 K/W.mf) 
Maçonné non isolé (R > 0,1 K/W.m2) 
Maçonné isolé (R > 0,38 K/W.m2) 
Maçonné tubé (Req *| > 0,18 K/W.m? ou 0,24 K/W.m?) 








*) Correspondant à un conduit maçonné tubé avec des conditions d'aération de la lame d'air 
de 20 cn en partie basse et 5 cn en partie haute. 








Tableau B.4 Conditions d'emploi des Figures B.24 à B.42 
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Figure B.24 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m — Conduit métallique non isolé de diamètre 139 
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Figure B.25 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 8 m— Conduit métallique non isolé de diamètre 153, 167 ou 
180 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 26/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 68 sur 111 


https://www.engcopilot.com/ 




















Puissance (kW) 
ND 
n 























10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 
Hauteur (m) 


Figure B.26 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 


= 3 m— Conduit métallique isolé : R 2 0,4 K/W.m?, de diamètre 
125 ou 139 
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Figure B.27 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m — Conduit métallique isolé : R 2 0,4 K/W.m? , de diamètre 
153, 167 ou 180 
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Figure B.28 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m— Conduit maçonné non isolé : R > 0,10 K/W.m?, de coté 
160 ou 200 
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Figure B.29 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m— Conduit maçonné non isolé : R 2 0,10 K/W.m?, de coté 
250 
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Figure B.30 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m— Conduit maçonné isolé : R > 0,38 K/W.m?, de coté 160 
ou 200 
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Figure B.31 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 0,38 K/W.m?, de coté 250 
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Figure B.32 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,18 K/W.m?, de 
diamètre 125 ou 139 
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Figure B.33 Appareil B 11 standard — Raccordement type IV, L 
= 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,18 K/W.m?, de 
diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.34 Appareil B 11 basse température — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit métallique non isolé de diamètre 167 
ou 180 
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Figure B.35 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit métallique isolé : R z 0,4 K/W.m?, de 
diamètre 125 ou 139 
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Figure B.36 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit métallique isolé : R > 0,4 K/W.m?, de 
diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.37 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m— Conduit maçonné non isolé : R z 0,10 
KW.m?, de coté 160 ou 200 
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Figure B.38 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m— Conduit maçonné non isolé : R 2 0,10 
K/W.m? , de coté 250 
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Figure B.39 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 0,38 K/W.m? , de 
coté 160 ou 200 
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Figure B.40 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 0,38 K/W.m?, de 
coté 250 
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Figure B.41 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.42 Appareil B 11 basse température - Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 153, 167 ou 180 


B.4.3 Appareils de type B22 ou B23 pour une hauteur de conduit de fumée inférieure à 30 m 





Type de conduit de raccordement | à IV 
Longueur du conduit de raccordement <3m 
Hauteur effective du raccordement >0,5m 

Type de conduits de fumée Métallique non isolé 


Métallique isolé (R > 0,4 K/W.mĉ) 
Maçonné non isolé (R > 0,1 K/W.m?) 
Maçonné isolé (R > 0,38 K/W.m?) 
Maçonné tubé (Req *) > 0,24 K/W.m®) 








*) Correspondant à un conduit maçonné tubé avec des conditions d'aération 
de la lame d'air de 20 crf en partie basse et 5 cm? en partie haute. 








Tableau B.5 Conditions d'emploi des Figures B.43 à B.60 
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Figure B.43 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit métallique non isolé 
de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.44 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L =3 m— Conduit métallique non isolé 
de diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.45 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L =3 m— Conduit métallique isolé : R > 
0,4 K/W.m?, de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.46 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit métallique isolé : R 2 
0,4 K/W.m? , de diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.47 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné non isolé : 
R 2 0,1 K/W.m?, de coté 160 ou 200 
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Figure B.48 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné non isolé : 
R 20,1 K/W.m?, de coté 250 
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Figure B.49 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R > 
0,38 K/W.m? , de coté 160 ou 200 
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Figure B.50 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 
0,38 K/W.m? , de coté 250 
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Figure B.51 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 
0,24 K/W.m? , de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.52 Appareil B 22 B23 basse température - 
Raccordement type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 
0,24 K/W.m? , de diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.53 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit métallique isolé : R z 0,4 K/W.m?, de 
diamètre 125 ou 139 
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Figure B.54 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit métallique isolé : R 2 0,4 K/W.m? , de 
diamètre 153, 167 ou 180 
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Figure B.55 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné non isolé : R 2 0,1 K/W.m?, 
de coté 160 ou 200 
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Figure B.56 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné non isolé : R 2 0,1 K/W.m2, 
de coté 250 
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Figure B.57 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 0,38 K/W.m? , de 
coté 160 ou 200 
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Figure B.58 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné isolé : R 2 0,38 K/W.m? , de 
coté 250 
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Figure B.59 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req > 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 125 ou 139 
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Figure B.60 Appareil B 22 B23 condensation — Raccordement 
type IV, L = 3 m — Conduit maçonné tubé : Req 2 0,24 K/W.m?, 
de diamètre 153, 167 ou 180 


B.5 Cas des conduits de fumée individuels à tirage naturel raccordés à deux appareils 


Le dimensionnement des conduits de fumée a tirage naturel pour le raccordement de deux appareils doit être réalisé 
conformément à la norme NF EN 13384-2 . 


En l'absence d'abaques ou de tableaux, se reporter à titre d'information aux annexes B.5.1 , B.5.2 et B.5.3. 


B.5.1 Conditions de raccordement de 2 appareils sur un même conduit de fumée individuel à tirage naturel 


Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 


Les deux appareils sont situés dans un même local ou dans 2 locaux différents, mais communicant entre eux par une 
ouverture permanente de 0,40 m au moins. 


Le raccordement des 2 appareils au conduit de fumée peut se faire de 2 façons : 


e par des conduits de raccordements distincts (voir Tableau B.6 ). Il faut toujours respecter une distance verticale 
d'au moins 0,25 m entre l'axe des 2 orifices de raccordement voisins, 


IMPORTANT 
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Les diamètres de chacun des raccordements particuliers doivent être identiques et égaux à celui 
indiqué à l'un des tableaux selon le type de raccordement, pour l'appareil le plus puissant 
considéré seul. 





e par un tronçon commun (voir Tableau B.6 ) dont la qualité du matériau est adaptée à chacun des deux appareils. 
Dans ce cas le diamètre du tronçon commun (D) doit être au moins égal au diamètre du conduit de 
raccordement de l'appareil le plus puissant (D1) déterminé par les Tableaux B.7 ou B.8 , multiplié par la racine 
carrée du rapport de la somme des puissances utiles maximales des 2 appareils (Pu1 + Pu2) sur la puissance 
utile maximale de l'appareil le plus puissant (Pui) (le diamètre du conduit de raccordement est supérieur ou égal 
au diamètre de la buse de l'appareil). 


D=D1x || (Pu1+ Pu2)/ Put |enmm 


On peut utiliser une autre formule avec les sections : 
S.=S1x(P1+P2)P1 
avec : 

e Sc : section du tronçon commun ; 

e S1 : section de la buse de l'appareil le plus puissant ; 

e P1: puissance de l'appareil le plus puissant ; 

e P2 : puissance de l'appareil le moins puissant. 
Exemple 
On veut raccorder sur un même départ individuel de hauteur d'étage, d'un conduit de type « shunt » spécifique gaz, 
un appareil de production d'eau chaude de 20 kW de puissance utile maximale, dont le diamètre du conduit de 
raccordement est de 125 mm et un appareil de chauffage de 7,8 KW de puissance utile maximale dont le diamètre du 
conduit de raccordement devra être de 125 mm (identique à l'appareil de 20 kW) ; le raccordement se fera 
obligatoirement par un tronçon commun dont le diamètre sera la valeur normalisée égale ou directement supérieure 
a: 
125 mm x vV[(20 + 7,8)/20] = 147 mm 
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Configuration du conduit de raccordement 
des appareils à gaz au conduit de fumée 


Le conduit de fumée 
ne comporte 
pas de dévoiements 


Le conduit de fumée 
ne comporte 
des dévoiements 




















Type A Type C 

Type B Type D 

Type B Type D 
Type B Type D 








1 Appareil à gaz raccordé. 





Tableau B.6 Type de conduit de raccordement — Cas de deux 


appareils raccordés à un conduit de fumée individuel 


B.5.2 Raccordement de deux appareils de type B11, chaudières de rendement standard 
Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 
On utilise le Tableau B.7 pour déterminer la puissance utile maximale des deux appareils raccordables suivant l'une 


des deux méthodes 
Exemple : 
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Pour un conduit de fumée de diamètre 180 mm et de hauteur 8 m, le Tableau B.7 donne une puissance de 13 KW (P) 
avec un raccordement de type A et un diamètre de conduit de raccordement de 125 mm. 


e 1° méthode : 


En considérant que la valeur indiquée dans le tableau correspond à la puissance utile maximale de l'appareil le 
plus puissant, le deuxième appareil à une puissance utile maximale inférieure ou égale à 13 KW. 


e 2ème méthode 


En raisonnant en somme de puissances utiles maximales raccordables, la valeur (P) relevée dans le tableau 
peut être majorée de 40 %. 


P1<1,4P donc P1 < 18,2 KW 1,4 x 13 


Le second appareil a une puissance utile maximale (P2) inférieure ou égale à 2P - P1. Dans le cas considéré on 
considère que la valeur de P1 retenue est la valeur maximale de 18,2 kW. 


P2 < 2P — P1 donc P2 < 7,8 kW (2 x 13) — 18,2 


Caractéristiques du conduit de fumée 
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Tableau B.7 Détermination de la puissance utile maximale de 
deux appareils de type B11 standard raccordés à un conduit de 
fumée 


B.5.3 Raccordement de deux appareils de type B22 ou B23, chaudières de rendement basse température ou 
condensation 


Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 


On utilise le Tableau B.8 pour déterminer la puissance utile maximale des deux appareils raccordables suivant l'une 
des deux méthodes 


Exemple : 


Pour un conduit de fumée de diamètre 180 mm et de hauteur 8 m, le tableau donne une puissance de 10 kW (P) avec 
un raccordement de type A et un diamètre de conduit de raccordement de 125 mm. 


e 1è° méthode : 
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En considérant que la valeur indiquée dans le tableau correspond à la puissance utile maximale de l'appareil le 
plus puissant, la puissance utile maximale du deuxième appareil doit être inférieure ou égale à 10 KW. 


e 2ème méthode 


En raisonnant en somme de puissances utiles maximales raccordables, la valeur (P) relevée dans le tableau 
peut être majorée de 40 %. 


P1 <1,4P donc P1 < 14 KW 1,4 x 10 


Le second appareil a une puissance utile maximale (P2) inférieure ou égale à 2P - P1. Dans le cas considéré on 
considère que la valeur de P1 retenue est la valeur maximale de 14 KW. 


P2 < 2P — P1 donc P2 < 6 kW (2 x 10) — 14 
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Tableau B.8 Détermination de la puissance utile maximale de 
deux appareils de type B22 ou B23 basse température ou 
condensation raccordés à un conduit de fumée 


B.6 Cas des conduits de fumée collectifs existants à départ individuel de hauteur d'étage 
fonctionnant en tirage naturel 


La vérification du dimensionnement des conduits de fumée collectifs existants à départ individuel de hauteur d'étage 
fonctionnant en tirage naturel doit être réalisée conformément à la norme NF EN 13384-2 . 


Seul est autorisé pour des conduits collectifs existants à départ individuel de hauteur d'étage le raccordement 
d'appareils de type « standard » au sens de la Directive Rendement des chaudières (CÉE/92/42). 


Le raccordement d'appareils de type « basse température » ou « à condensation » (au sens de la Directive 
Rendement des chaudières (CÉE/92/42), ne peut se faire que sur des conduits collectifs à départs individuels de 
hauteur d'étage réhabilités suivant un procédé titulaire d'un avis technique autorisant cet emploi (1*). 


(1*) ou son équivalent dans les conditions de l'avant-propos communs. 
Le raccordement d'appareil domestique du type hotte ou sèche-linge est interdit sur ce type de conduit. 


B.6.1 Raccordement d'un appareil de type B11 sur un conduit collectif de type shunt 
En l'absence d'abaques ou de tableaux, se reporter à titre d'information aux paragraphes B.6.1.1 et B.6.12. 


B.6.1.1 Conduit reconnu apte à être utilisé en l'état. 


Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 


Le dimensionnement des conduits collectifs de type shunt doit être conforme aux dispositions de l'arrêté du 22 
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octobre 1969. 

La section du conduit collecteur principal doit être au moins égale à 400 cm? et on ne peut y raccorder que 5 appareils 
à gaz de débit calorifique nominal inférieur à 27,8 KW dans le cas d'un appareil à fonctionnement continu (appareil de 
chauffage et appareil mixte) ou de 34,8 KW dans le cas d'un appareil à fonctionnement discontinu (appareil de 
production d'eau chaude sanitaire). 

La section du départ individuel de hauteur d'étage doit être au moins égale à 250 cm2. 

Les appareils raccordables sont de type B11BS et doivent être de classe standard au sens de la Directive Rendement 
des chaudières. La longueur en projection horizontale du conduit de raccordement sera inférieure ou égale à 2 m, 
avec un maximum de 2 coudes à 90°. 


NOTE 


Il est recommandé l'utilisation d'un composant terminal à propriétés aérauliques normalisées ou à défaut tel 
que décrit dans la norme NF DTU 24.1 pour coiffer le débouché du conduit. 





B.6.2.1.2 Conduit chemisé 


Lorsque le conduit collectif de type shunt a été chemisé, la section intérieure de celui-ci ne correspond plus aux 
dimensions exigées par l'arrêté du 22 octobre 1969 « conduits de fumée ». 

Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 


Les Tableaux B.9 et B.10 , indiquent la puissance utile maximale en KW raccordable par étage, pour les appareils gaz 
de type B11BS à fonctionnement continu (appareil de chauffage et appareil mixte), pour respectivement 4 et 5 
appareils raccordés sur le collecteur principal. Dans le cas d'appareils gaz à fonctionnement discontinu (appareil de 
production d'eau chaude sanitaire), ces puissances peuvent être majorées de 25 %. 


Ces tableaux de dimensionnement ne sont valables que dans la mesure où toutes les conditions suivantes sont 
remplies : 

e le conduit est intérieur au bâtiment, 

e le débouché est coiffé d'un dispositif antirefouleur (norme NF DTU 24-1 partie 1 ) ou faisant l'objet d'un 


Document Technique d'Application ou d'un Avis Technique (délivré en application de l'arrêté du 2 décembre 
1969) visant favorablement cet emploi (2°), 


(2*) ou son équivalent dans les conditions de l'avant-propos communs. 
e le diamètre du conduit de raccordement est égal au diamètre de la buse des appareils raccordés, 


e la longueur, en projection horizontale, du conduit de raccordement est inférieure ou égale à 1 m, avec au 
maximum 1 coude à 90°, 


e le dimensionnement est destiné aux appareils de type B11BS de classe standard au sens de la Directive 
Rendement des chaudières, 


e les entrées d'air répondent aux préconisations de la norme NF DTU 61.1. 

















2 | : s Puissance utile maximale 
Epaisseur Dimension du conduit : 
- a raccordable pour des appareils 
du chemisage Collecteur chemisé à : | 
(em) (cm) à fonctionnement continu 
(KW) 
1 18x18 25 
1,5 17x17 23 
2 16 x 16 19 
2,5 15x15 14 

















Tableau B.9 Pour 4 appareils raccordés sur le collecteur 
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Épaisseur Dimension du conduit Puissance utile maximale 
palsi Le raccordable pour des appareils 
du chemisage Collecteur chemisé : : i 
à fonctionnement continu 
(cm) (cm) (KW) 

1 18 x 18 24 

1,5 17x17 20 

2 16 x 16 14 

















Tableau B.10 Pour 5 appareils raccordés sur le collecteur 


B.6.2 Raccordement d'un appareil de type B11 sur un conduit collectif mixte gaz ventilation de type shunt 

En l'absence d'abaques ou de tableaux, se reporter aux dispositions ci-après. 

Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas conformité à la norme NF EN 13384-2 . Ce 
paragraphe reprend certaines dispositions des anciennes recommandations de l'ATG B. 84. 

La Figure B.61 fournit, pour des appareils gaz de type B11BS à fonctionnement continu (appareil de chauffage et 
appareil mixte), et pour une puissance utile maximale limitée à 25 KW, la section minimale du conduit collecteur 
assurant l'évacuation des produits de combustion des appareils gaz raccordés en fonction de la hauteur du bâtiment. 
Dans le cas d'appareils à fonctionnement discontinu (appareils de production d'eau chaude sanitaire), ces puissances 
peuvent être majorées de 25 %. 


Le dimensionnement du départ individuel de hauteur d'étage est calculé en fonction de celui du conduit collecteur 
selon la relation : 


S collecteur 
1,6 


s individuel = 


Il est recommandé l'utilisation d'un composant terminal à propriétés aérauliques normalisées ou à défaut tel que décrit 
dans la norme NF DTU 24.1 pour coiffer le débouché du conduit. 


600 








500 





400 





Section du conduit collecteur (cm?) 

















Figure B.61 Nombre d'appareils raccordés sur un collecteur 


NOTE 
Bien qu'il ne soit fait aucune restriction quant au nombre de niveaux desservis et au nombre de foyers 


raccordés, dans la pratique on se limite à 8 foyers. 





B.7 Cas des conduits de fumée collectifs existants sans départ individuel de hauteur 
d'étage fonctionnant en tirage naturel (de type alsace) 
La vérification du dimensionnement des conduits de fumée collectifs existants sans départ individuel de hauteur 
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d'étage doit être réalisée conformément à la norme NF EN 13384-2 . 
Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit la pas conformité à la norme NF EN 13384-2. 


Seul est autorisé pour des conduits collectifs existants sans départ individuel de hauteur d'étage le raccordement 
d'appareils de type « standard » au sens de la Directive Rendement des chaudières (CEE/92/42). 


Le raccordement d'appareils de type « basse température » où « à condensation » (au sens de la Directive 
Rendement des chaudières (CÉE/92/42), ne peut se faire que sur des conduits collectifs sans départ individuel de 
hauteur d'étage réhabilités suivant un procédé titulaire d'un avis technique autorisant cet emploi (3*). 


(3*) ou son équivalent dans les conditions de l'avant-propos communs. 
Le raccordement d'appareil domestique du type hotte ou sèche-linge est interdit sur ce type de conduit. 
Le conduit doit présenter une hauteur d'au moins 4,00 mètres au-dessus du raccordement du plus haut niveau. 
La puissance utile maximale autorisée, à chaque niveau, sur un même conduit, est déterminée par le Tableau B.11 
selon : 
e la section du conduit existant, 
e le nombre de niveaux desservis, quelle que soit la nature du combustible employé dans les appareils raccordés 
à ces niveaux, 


e la hauteur disponible au-dessus du dernier raccordement d'un appareil quelconque à ce conduit. 





SECTION DU CONDUIT ET HAUTEUR DE TIRAGE 


2 2 2 
AU-DESSUS DU DERNIER RACCORDEMENT 230 EMm SOC 400cm 





Nombre d'appareils 


recordes -aii conduit 4m | 6metplus | 4m | 6Gmetplus | 4m | 6metplus 














PUISSANCE UTILE 2 24,4 26,7 26,7 29 314 34,9 
AUTORISÉE 
PAR APPAREIL 3 13,9 17,4 18,6 20,9 23,2 25,6 
(quels que soient 4 10,5 11,6 13,9 15,1 18,6 20,9 
les combustibles utilisés) 
5 8,1 9,3 11,6 12,8 16,3 17,4 
6 7 8,1 9,3 11,6 13,9 15,1 





























Tableau B.11 Puissance maximale par appareil (en KW) 


AVERTISSEMENT 
Ce tableau n'est pas directement applicable si la puissance des appareils déjà raccordés à d'autres 


niveaux au moment de l'installation dépasse les valeurs indiquées. On devra, dans ce cas, vérifier que 
le total des puissances des différents appareils raccordés n'excède pas la puissance totale autorisée 
(puissance par niveau multipliée par le nombre d'appareils) 





B.8 Cas des alvéoles techniques gaz 


La vérification du dimensionnement des conduits d'évacuation des gaz de combustion d'une alvéole technique doit 
être réalisée conformément à la norme NF EN 13384-2 . 


En l'absence d'abaques ou de tableaux, se reporter aux dispositions ci-après. 
Le dimensionnement selon les dispositions suivantes ne garantit pas la conformité à la norme NF EN 13384-2. 


Seul est autorisé pour des alvéoles techniques gaz, le raccordement d'appareils à gaz de type standard au sens de la 
Directive Rendement des chaudières (CEE/92/42). 


Section du conduit 


Les tableaux B.13 à B.15 concernant l'évacuation des produits de combustion par tirage naturel permettent de 
déterminer la section du conduit collectif et les diamètres de raccordement en fonction des paramètres suivants : 


e nombre d'appareils par alvéole raccordés à un même conduit, 
e type de raccordement, 
e hauteur du conduit disponible au dessus du dernier raccordement, 
e nombre de niveaux équipés, 
e puissance des générateurs. 
Détermination du tableau à utiliser (Tableau B.12 ) 


H — « hauteur disponible » (voir Figure B.62 ) : il s'agit de la hauteur comprise entre le débouché du conduit 
collecteur (aspirateur statique exclu) et l'endroit où pourrait être effectué le raccordement de l'appareil du dernier 
niveau. 
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Nombre 3 P Tableau 
d'appareils Hauteur disponible Ness 
. à utiliser 
par niveau 
H>3m 
1 Raccordement simple B.13 
1,5,m<H<3m 
H>3m 
2 Raccordement simple B.14 
1,5m<H<3m 
> 
2 Raccordement double rest B.15 
(par tronçon commun) 15m<H<3m 




















Tableau B.12 Détermination du tableau à utiliser 


Figure B.62 Alvéole technique gaz 
La détermination des caractéristiques de l'installation suit le même processus, qui est le suivant : 


Nombre ; : EPEN 
; Puissance utile Diamètre 
de niveaux s 
pe R des appareils du collecteur 
équipés 


9,3 < P < 13,9 kW 


13,9 < P < 18,6 kW 
n b ou D éq. 
18,6 < P < 23,2 kW 


23,2 < P < 27,8 kW 


Notations utilisées dans les tableaux 
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® (mm) Diamètre du conduit collecteur 

H Hauteur disponible 

P Puissance maximale utile des appareils à gaz 

n Nombre de niveaux d'alvéoles (que les appareils soient raccordés ou non au conduit collecteur) 
di Diamètre des conduits de raccordement des appareils 

dn Diamètre du conduit de raccordement d'un appareil au conduit collecteur du niveau n 

dn - 1 Diamètre du conduit de raccordement d'un appareil au conduit collecteur du niveau n - 1 


Les trois tableaux permettent de dimensionner les conduits de fumée des alvéoles techniques pour sept 

configurations différentes : 

Â. un appareil par niveau, dernier niveau raccordé (Tableau B.13 ), 

2. un appareil par niveau, dernier niveau non raccordé (Tableau B.13 }, 

3. deux appareils par niveau, dernier niveau raccordé ou non raccordé raccordements simples, piquages opposés, 
(Tableau B.14 ), 

4. deux appareils par niveau, dernier niveau non raccordé ; raccordements simples, piquages opposés, (Tableau 
B.14 ), 

5. deux appareils par niveau, dernier niveau non raccordé ; appareils superposés, (Tableau B.14 ), 

6. deux appareils par niveau, un appareil raccordé au dernier niveau ; raccordements doubles, (Tableau B.15 ), 

7. deux appareils par niveau, dernier niveau non raccordé ; raccordements doubles, (Tableau B.15 ), 


EXEMPLE : 
2 appareils par niveau H 2 3 m 


dernier niveau raccordé — raccordements simples — piquages opposés — 5 niveaux équipés 





18,6 < P < 23,2 KW —Tableau B.14 gauche - Dc = 315 mm 


DIAMÈTRE DU CONDUIT COLLECTEUR Ÿ (mm) 











15m<H<3m 
18,6<P< 18,6<P< | 23,2<P< 
23,2 23,2 27,8 
280 250 250 
250 
224 
200 
180 








dn = 153 mm pour P < 23,2 kW dn — 1 = 153 mm pour P < 23,2 kW 
dn = 180 mm pour P > 23,2 kW dn — 1 = 180 mm pour P > 23,2 kW 


di = diamètre de la buse de l’appareil au niveau i | di = diamètre de la buse de l’appareil 











Tableau B.13 1 appareil par niveau 
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DIAMÈTRE DU CONDUIT COLLECTEUR + (mm) 








H>3m 






Cas 4 piquages opposés — 1,5m<H<3m 


Cas 5 appareils superposés — H < 1,5 m 





P en KW 






9,3<P < 
13,9 





13,9 <P< 
18,6 





18,6<P< 
23,2 





23,2<P< 
27,8 


13,99<P< 
18,6 





18,6<P< 
23,2 





23,2<P< 
27,8 















315 





355 





450 


315 





315 355 




































dn = 153 mm pour P < 23,2 kW 
dn = 180 mm pour P > 23,2 kW 


di = diamètre de la buse de l’appareil au niveau i 


Tableau B.14 2 appareils par niveau — raccordement simple 









dn —1 = 153 mm pour P < 23,2 kW 
dn —1 = 180 mm pour P > 23,2 kW 





di = diamètre de la buse de l’appareil au niveau i 


DIAMÈTRE DU CONDUIT COLLECTEUR (mm) 


H>3m 





13,9<P< 


15m<H<3m 














dn — 1 = 153 mm pour P < 23,2 KW 
dn — 1 = 180 mm pour P > 23,2 kW 


di = diamètre de la buse de l'appareil au niveau i 








Tableau B.15 2 appareils par niveau — raccordement double 
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dn — 1 = 153 mm pour P < 23,2 kW 
dn — 1 = 180 mm pour P > 23,2 kW 


di = diamètre de la buse de l’appareil au niveau i 
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Annexe C (informative) Courettes fermées et configurations en U 


C.1 Dispositions générales 
Cette annexe permet de déterminer le nombre de terminaux d'évacuation des produits de combustion des appareils à 
gaz de type C,, et C;, pour les cas spécifiques des courettes et des architectures en U. 
Les orifices d'évacuation des produits de combustion de ces appareils sont soumis à des distances minimales 
d'implantation fixées par l'arrêté du 2 août 1977 modifié . 
Le CSTB a réalisé une étude sur les appareils à gaz de types C., et C}, visant à démontrer la présence ou l'absence 
de recirculations des produits de combustion pour plusieurs architectures de bâtiments courantes et particulières. Les 
principaux résultats de cette étude sont les suivants : 
e les distances minimales d'implantation des terminaux (règle des 40/60) fixées par l'arrêté du 2 août 1977 
modifié , sont adaptées, quelles que soient les configurations architecturales considérées, 
e les phénomènes de recirculations des produits de combustion ne s'observent que pour des architectures de 
bâtiments particulières présentant des cavités et coins rentrants. 


En conséquence, pour les courettes et architectures en U, en plus du respect de la règle des 40/60, le nombre de 
terminaux d'appareils à gaz de types C, et C}, est limité pour garantir une évacuation optimale des produits de 


combustion. 


Cette annexe présente les résultats de l'étude scientifique du CSTB sous forme d'abaques permettant une lecture du 
nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz autorisés pour les cas spécifiques des courettes et des 
architectures en U. 


Cette annexe s'adresse à tous les professionnels qualifiés, chargés de dimensionner et/ou d'installer des terminaux 
d'appareils à gaz de types C,, et C;, dans les courettes et les architectures en U. 


C.2 Configurations concernées 
Cette annexe s'applique : 
e aux courettes fermées, non couvertes, de surface inférieure ou égale à 400 m2, et de hauteur supérieure ou 
égale à R +2, 
° aux courettes fermées, non couvertes, ventilées naturellement, de surface inférieure ou égale à 400 m°, et de 
hauteur supérieure ou égale à R+2, 
e aux architectures en U de surface inférieure ou égale à 400 m2, et de hauteur supérieure ou égale à R+2, 
comportant des ouvrants ou des entrées d'air sur leurs façades. 


Sont visées par cette annexe, les installations de nouveaux appareils à gaz à circuit de combustion étanche de types 
C> et C}, dans les bâtiments collectifs neufs et existants. Toutefois lors du remplacement d'appareils à circuit de 


combustion étanche existants par des appareils d'une puissance utile nominale inférieure ou égale, les règles de la 
présente annexe ne s'appliquent pas. 


C.3 Détermination du nombre de terminaux d'évacuation des produits de combustion des 
appareils à gaz dans les courettes 


C.3.1 Présentation générale 


Les règles ci-après permettent de déterminer le nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz pouvant être placés 
dans une courette en fonction de ses caractéristiques géométriques. 


Ces règles se présentent sous forme : 
e de deux abaques donnant, par lecture, le nombre de terminaux d'appareils à gaz d'une puissance utile 23 KW, 
e d'une règle de correspondance permettant de calculer le nombre de terminaux d'appareils à gaz d'une 
puissance utile différente de 23 KW. 


C.3.2 Mode d'emploi 
Chaque abaque permet de lire le nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz de types C,, et C}, d'une 
puissance utile 23 kW en fonction : 

e de la surface S de la courette, 

e du nombre de niveaux de la courette. 
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Légende 
1 Surface S 


2 Nombre de niveaux 


Figure C.1 Surface et nombre de niveaux d'une courette 


C.3.3 Abaques de détermination du nombre de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW dans les 
courettes 





Type de logement Collectif 





Type d'appareil à gaz Appareils à gaz de types C45 et C43 de puissance utile 23 KW 





, , Surface de la courette < 400 mê 
Dimensions de la courette 


Hauteur de la courette > à R+2 














Tableau C.1 Rappel du domaine d'application des abaques 


Pour les courettes non ventilées naturellement de hauteur supérieure ou égale à R+2 et de surface inférieure ou 
égale à 18 m?, aucun appareil à gaz de types C, et C}, ne peut être installé. 


Pour les courettes de hauteur supérieure ou égale à R+2 et de surface comprise entre 18 m? et 400 m? , se référer 
aux Figures C.2 et C.3 ci-après. 
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Figure C.2 Détermination du nombre de terminaux d'appareils à 
gaz d'une puissance utile 23 KW pour une surface de courette 
comprise entre 10 et 100 m? 


400 
380 
360 
340 
320 
300 13 terminaux 
280 
260 
240 
220 
200 
180 14 Ferminaux 
160 
140 
120 P 12: terminaux 
100 








19 terminaux 














16 terminaux 








Surface de la courette (m2) 

















R+2 R+3 R+h R+5 R+6 R+} A R-N 
Niveaux de la courette 


Figure C.3 Détermination du nombre de terminaux d'appareils à 
gaz d'une puissance utile 23 KW pour une surface de courette 
comprise entre 100 et 400 m? 


Exemples d'utilisation des abaques ci-dessus 


Exemple n° 1 : Calcul du nombre de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pouvant être placés dans 
une courette de 56 men R +3. 


On sélectionne l'abaque de la Figure C.2 . La lecture de l'abaque indique que l'on peut placer 13 terminaux 
d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW dans une courette R + 3 de 56 m° de surface. 
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10: Ferminaux 
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60 


8:terminaux 


50 





6 Terminaux 
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Surface de la courette (m?) 
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AUCUN TERMINAL 
10 POUR UNE SURFACE DE COURETTE < 18 m? 








AUCUN: TERMINAL 








R+2 R+3 R+l R+S R+6 R+} z R+N 
Niveaux de la courette 


Figure C.4 Abaque de l'exemple n°1 


Exemple n°2 : Calcul du nombre de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pouvant être placés dans 
une courette de 200 m2 en R+8. 
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On sélectionne l'abaque de la Figure C.3 . La lecture de l'abaque indique que l'on peut placer 14 terminaux 
d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW maximum dans une courette R + 8 et de 200 m?de surface. 


400 
380 
360 19: terminaux 
340 
320 
300 18 ‘terminaux 
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R+2 R+3 R+b R+S R+6 R-+1 R+8 R+N 
Niveaux de la courette 














16 terminaux 








Surface de la courette (m?) 





























Figure C.5 Abaque de l'exemple n°2 


C.3.4 Règle de correspondance pour la détermination du nombre de terminaux d'appareils à gaz dont la 
puissance utile est différente de 23 KW 


Cette règle permet de déterminer le nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz pouvant être placés dans une 
courette lorsque la puissance utile des appareils à installer est différente de 23 KW. 


e On sélectionne l'abaque de détermination du nombre de terminaux d'extraction d'appareils à gaz de 23 kW dans 
les courettes. 


e On détermine, par lecture sur l'abaque, le nombre de terminaux d'appareils à gaz de 23 KW à placer dans la 
courette. 


e On en déduit la puissance totale maximale admissible dans la courette : 23 kW x Nombre d'appareils lu sur 
l'abaque. 


e On divise la puissance totale maximale admissible obtenue par la puissance utile des chaudières réellement 
installées pour en déduire le nouveau nombre de terminaux. 





EXEMPLE n° 3 : Calcul du nombre de terminaux d'appareils à gaz de puissances utiles 28 et 35 kW pouvant être 
placés dans une courette de 52 m?en R+4. 


On sélectionne l'abaque de la Figure C.2 . Pour une courette de 52 m2 et de hauteur R + 4, la lecture sur l'abaque 
indique un nombre de terminaux d'appareils de 23 KW égal à 10. 


La puissance totale maximale pouvant être installée dans la courette est donc égale à 23 KW x 10 appareils = 230 
kW. 


Cette puissance permet au total d'installer dans la courette : 
8 appareils de 28 kW ou 

e 3 appareils de 28 kW + 4 appareils de 35 kW ou 

e 2 appareils de 28 kW + 5 appareils de 35 kW ou 

e etc. 


C.3.5 Cas des courettes ventilées naturellement en partie basse 


Dans le cas où la courette est ventilée d'une manière permanente en partie basse par une amenée d'air de section 
libre minimum comprise entre 0,5 et 10 m2, le nombre de terminaux peut être augmenté en fonction du résultat donné 
par les formules suivantes : 
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Pour des chaudières de puissance utile égale à 23 kW : 


JS 


Nsupplémentaire (23 kW) = 375 x Eva 


Pour des chaudières de puissance utile égale à 28 kW : 


VS 


Nsupplémentaire (28 kW) = 308 x v 


Pour des chaudières de puissance utile égale à 35 kW : 


JS 


Nsupplémentaire (35 kW) = 246 x y 


Avec : 
e N upplémentaire » '€ Nombre supplémentaire de terminaux d'appareils à gaz pouvant être placés dans la courette 

ventilée naturellement par rapport à une courette non ventilée, 

e S, la section libre de l'amenée d'air permettant la ventilation de la courette (en m?), 


e V, le volume de la courette égal au produit de la surface par la hauteur de la courette (en ms). 


NOTE 
Au delà d'une section libre de 10 m>°, la formule n'est pas applicable. 
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VS 


Avec : 
S la section libre de l'amenée d'air permettant la ventilation de la courette {en m°), 


V le volume de la courette égal au produit de la surface par la hauteur de la courette (en m3). 


Figure C.6 Nombre de terminaux supplémentaires pouvant être 
placés dans une courette ventilée en partie basse en fonction du 
paramètre V/VS 


Exemples d'utilisation 


e Exemple n°4 : Calcul du nombre total de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pouvant être 
placés dans une courette de 30 m'en R + 4, ventilée de manière permanente en partie basse par une ouverture 
de3mx3m. 
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e On sélectionne l'abaque de la Figure C.6 . On calcule la valeur du paramètre 


V 
VS 


où : 
e V = Surface courette x Hauteur courette = 30 m? x 15 m, 
e S = Section libre de l'ouverture =3 m x 3 m, 


2 
V _ 30m X15M _ 59 


VS  V3mx3m 


La lecture sur l'abaque de la Figure C.6 indique que l'on peut placer 2 terminaux supplémentaires 
d'appareils à gaz de 23 KW dans cette courette, par rapport à une courette non ventilée de mêmes 
dimensions (30 menR + 4). 


e On sélectionne ensuite l'abaque de la Figure C.2 . La lecture sur l'abaque indique que l'on peut placer 4 
terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW dans une courette non ventilée de 30 men R+4. 


On peut donc placer, au total, 6 terminaux (4 + 2) d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW dans une 
courette de 30 m'en R + 4, ventilée de manière permanente en partie basse par une ouverture de 3 m x 3 
































=== 


Nombre de terminaux supplémentaires 
um 










































































40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 149 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 
V 


Vs 


Figure C.7 Abaque de l'exemple n°4 


e Exemple n° 5 : Calcul du nombre total de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 35 KW pouvant être 
placés dans une courette de 10 men R +5, ventilée de manière permanente en partie basse par une ouverture 
de 1,2 m x 3 m. 


e On sélectionne l'abaque de la Figure C.6 . On calcule la valeur du paramètre 


V 


Vs 


Où : 
e V = Surface courette x Hauteur courette = 10 m2 x 18 m, 
e S = Section libre de l'ouverture = 1,2 m x 3 m, 
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V 10m x18m 


= = -95 
VS 2mx3m 


La lecture sur l'abaque de la Figure C.6 indique que l'on peut placer 2 terminaux supplémentaires 
d'appareils à gaz de 35 KW dans cette courette par rapport à une courette non ventilée de mêmes 
dimensions (10 men R +5). 


e On sélectionne ensuite l'abaque de la Figure C.2 . La lecture sur l'abaque indique que l'on ne peut pas 
placer de terminal d'appareil à gaz de puissance utile 23 KW dans une courette non ventilée de 10 men R 
+ 5. 


RAPPEL 


On ne peut pas placer de terminal d'appareil à gaz dans une courette non ventilée de surface inférieure à 18 
m2. 





On peut donc placer au total 2 terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 35 KW dans une courette de 10 men R 


+5, 


Nombre de terminaux supplémentaires 


ventilée de manière permanente en partie basse par une ouverture de 1,2 x 3 m2. 
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Figure C.8 Abaque de l'exemple n°5 


C.4 Détermination du nombre de terminaux d'évacuation des produits de combustion des 
appareils à gaz dans les architectures en U 


C.4. 


1 Présentation générale 


Les règles présentées ci-après permettent de déterminer le nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz pouvant 
être placés sur les faces internes d'une architecture en U. 


Une architecture en U se caractérise par : 


sa profondeur P (m), 

sa largueur L (m), 

sa surface S (P x L) (m2) 
son nombre de niveaux, 
sa zone mal irriguée. 


Ces paramètres sont décrits sur la Figure C.9 ci-dessous. 
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a) Vue 3D d’une architecture en U b) Vue en plan d’une architecture en U 
Légende Légende 
1 Faces en vis-à-vis du U dans la zone mal irriguée 1 Faces en vis-à-vis du U dans la zone mal irriguée 


2 Nombre de niveaux Profondeur P 


2 

3 Largeur L 
4  Zoneirriguée 
5 


Zone mal irriguée 


Figure C.9 Schéma d'une architecture en U avec descriptions de 
la profondeur, de la largeur, du nombre de niveaux et de la zone 
mal irriguée 


Le nombre de terminaux d'appareils à gaz pouvant être placés sur les faces internes d'une architecture en U n'est pas 
systématiquement limité. En effet, seule la présence d'un ou plusieurs terminaux dans la zone mal irriguée sur au 
moins une des faces en vis-à-vis du U nécessite de limiter le nombre de terminaux, comme l'explique la Figure C.10. 
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Présence d’un ou plusieurs 
terminaux dans la zone mal 
irriguées ? 





Présence d’un ou plusieurs 
terminaux sur ou moins une 
des faces du U en vis-à-vis ? 


Oui Non 


CCE EE LE 


S < 18 m2 : Aucun terminal Pas de limite sur le nombre Pas de limite sur le 
S > 18 m° : Nombre de terminaux limité de terminaux nombre de 
terminaux 
Se référer au paragraphe C.4.2 ci-dessous Se référer au paragraphe C.4.3 ci-dessous 








Figure C.10 Détermination du nombre de terminaux d'appareils à 
gaz dans les architectures en U 


C.4.2 Présence d'un ou plusieurs terminaux sur au moins une des faces en vis-à-vis du U dans la zone mal 
irriguée 
C.4.2.1 Présentation 


Ce cas se caractérise par la présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée (zone 
schématisée en gris sur la Figure C.11 ) sur au moins une des faces en vis-à-vis du U (terminaux schématisés en 
clair sur la Figure C.11 ). Les configurations d'emplacement des terminaux correspondantes sont représentées Figure 
Gaid: 


Toutefois pour les U de surface inférieure ou égale à 18 m?, aucun appareil à gaz de types C,;, et C;, ne peut être 
installé sur une des faces en vis à vis du U dans la zone mal irriguée 
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Légende 
1 Faces en vis-à-vis du U dans la zone mal irriguée 
Terminaux situés dans la zone mal irriguée 


Profondeur P 


> O N 


Largeur L 


Figure C.11 Configurations A, B, C et D correspondant à la 
présence d'un ou de plusieurs terminaux sur au moins une des 
faces en vis-à-vis du U dans la zone mal irriguée (flèches claires 
sur les configurations A, B, C et D) 


NOTE 

Les résultats de l'étude CSTB montrent qu'à surface et hauteur égales, une architecture en U avec présence 
d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée sur au moins une des faces en vis-à-vis du U 
autorise un nombre plus élevé de terminaux que pour les configurations en courette. Néanmoins, pour 
simplifier l'utilisation de l'annexe C , une architecture en U de ce type est assimilée à une courette. 





C.4.2.2 Mode d'emploi 


Les règles à appliquer pour ces configurations se présentent donc, tout comme pour les courettes, sous forme de 
deux abaques. Celles-ci donnent, par lecture, le nombre maximum de terminaux d'extraction d'appareils à gaz de 
puissance 23 KW pouvant être placés sur les faces internes d'une architecture en U en fonction : 


e de la surface S de l'architecture en U, 
e du nombre de niveaux de l'architecture en U. 





p e 
2 
a) Vue 3D d’une architecture en U b) Vue en plan d’une architecture en U 


Légende 

1 Nombre de niveaux 
2 Profondeur P 

3  LargeurL 

4 Surface duU=LXxP 


Figure C.12 Schéma d'une architecture en U avec description de 
la profondeur, de la largeur, de la surface et du nombre de 
niveaux 
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C.4.2.3 Abaques de détermination du nombre de terminaux d'extraction d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW 


Abaques de détermination du nombre de terminaux d'extraction d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pour les 
architectures en U avec présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée sur au moins une 
des faces en vis-à-vis du U 











Type de logement Collectif 
Type d'appareil à gaz Appareils à gaz de types C49 et C43 de puissance utile 23 kW 
Emplacement des terminaux Configurations correspondant à la présence d'un ou de plusieurs 


terminaux placés dans la zone mal irriguée sur au moins une des faces 
en vis-à-vis du U. 





Géométrie de l'architecture en U | Surface du U < 400 m°? 


Hauteur du U>R +2 














Tableau C.2 Rappel du domaine d'application des abaques 
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Figure C.13 Détermination du nombre de terminaux d'appareils à 
gaz de puissance utile 23 KW pour une surface de U inferieur à 
100 m2. Présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la 
zone mal irriguée sur au moins une des faces en vis-à-vis du U 
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Figure C.14 Détermination du nombre de terminaux d'appareils à 
gaz de puissance utile 23 KW pour une surface de U comprise 
entre 100 et 400 m2. Présence d'un ou de plusieurs terminaux 
placés dans la zone mal irriguée sur au moins une des faces en 
vis-à-vis du U 

Exemples d'utilisation des abaques 


Exemple n° 6 : Calcul du nombre d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pouvant être placés dans une 
architecture en U de 56 men R + 3 avec présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée 
sur au moins une des faces en vis-à-vis du U. 

On sélectionne l'abaque de la Figure C.13 . La lecture de l'abaque indique que l'on peut placer 13 terminaux 
d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW dans une courette R + 3 de 56 m° de surface. 
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Figure C.15 Abaque de l'exemple n°6 


Exemple n° 7 : Calcul du nombre d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW pouvant être placés dans une 
architecture en U de 200 m2 en R+8 avec présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée 
sur au moins une des faces en vis-à-vis du U. 
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On sélectionne l'abaque de la Figure C.14 . La lecture de l'abaque indique que l'on peut placer 14 terminaux 
d'appareils à gaz de 23 KW maximum dans une courette R + 8 et de 200 m?de surface. 
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Figure C.16 Abaque de l'exemple n°7 


C.4.2.4 Règle de correspondance pour la détermination du nombre de terminaux d'appareils à gaz dont la puissance 
utile est différente de 23 kW 
Cette règle permet de déterminer le nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz pouvant être placés dans une 
architecture en U lorsque la puissance utile des appareils à installer est différente de 23 kW. 
e On sélectionne l'abaque de détermination du nombre de terminaux d'appareils à gaz de 23 kW dans les 
architectures en U. 
e On détermine, par lecture sur l'abaque, le nombre de terminaux d'appareils à gaz de 23 KW à placer dans la 
courette. 
e On en déduit la puissance totale maximale admissible dans la courette : 23 KW x Nombre d'appareils lu sur 
l'abaque. 
e On divise la puissance totale maximale admissible obtenue par la puissance utile des chaudières réellement 
installées pour en déduire le nouveau nombre de terminaux. 





Exemple n° 8 : Calcul du nombre d'appareils à gaz de puissances utiles 28 et 35 kW pouvant être placés dans une 
architecture en U de 52 men R + 4 avec présence d'un ou de plusieurs terminaux placés dans la zone mal irriguée 
sur au moins une des faces en vis-à-vis du U. 


On sélectionne l'abaque de la Figure C.13 . Pour une architecture en U de 52 m2 et de hauteur R + 4, la lecture sur 
l'abaque indique un nombre de terminaux d'appareils à gaz de puissance utile 23 KW égal à 10. 


La puissance totale maximale pouvant être installée dans l'architecture en U est donc égale à 23 KW *x 10 appareils = 
230 KW. 


Cette puissance utile permet au total d'installer sur les faces internes de l'architecture en U : 
e 8 appareils de 28 KW ou 
e 3 appareils de 28 KW + 4 appareils de 35 KW ou 
e 2 appareils de 28 kW + 5 appareils de 35 KW ou 
e etc. 


C.4.3 Absence de terminal sur les faces en vis-à-vis du U dans la zone mal irriguée 


Ce cas se caractérise par l'absence, dans la zone mal irriguée, de terminal sur les faces en vis-à-vis du U. Les 
configurations correspondantes sont représentées sur la Figure C.17. 
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Figure C.17 Configurations E, F et G correspondant à l'absence 

de terminal sur les deux faces en vis-à-vis du U dans la zone mal 

irriguée 
De telles configurations favorisent une dilution rapide des produits de combustion, ces derniers étant rejetés en 
direction de la surface libre du U et/ou dans la zone irriguée. En conséquence, le nombre de terminaux d'appareils à 
gaz de types C;, et C., n'est pas limité ; seules les distances minimales réglementaires d'implantation des terminaux 


s'appliquent (règle des 40/60). 


NOTE 
L'étude CSTB détermine un nombre maximum de terminaux d'appareils à gaz plus important que le nombre de 


logements présents dans le U. C'est pourquoi le nombre de terminaux d'appareils à gaz n'est pas limité, 
quelles que soient les dimensions de l'architecture en U. 
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Tableau C.3 Détermination du nombre maximum de terminaux 
d'appareils à gaz de puissance utile 23, 28 et 35 KW pouvant être 
installés dans une courette non ventilée ou une architecture en U 
en fonction de sa surface et de son nombre de niveaux 
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Tableau C.4 Détermination de la puissance totale maximale 
pouvant être installée dans une courette non ventilée ou une 
architecture en U en fonction de sa surface et de son nombre de 
niveaux 
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